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1.- WSTEP

Celem niniejszej instrukcji jest zapoznanie uzytkownika z Kompaktowym
analizatorem parametrow trojfazowych sieci elektrycznych CVM-mini. Przestrzeganie
jej zalecen pozwoli na petne wykorzystanie funkcji analizatora oraz jego bezpieczne i
bezawaryjne uzytkowanie.

Po otrzymaniu urzgdzenia nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ typu i funkcji CVM-mini z zamowieniem.
- stan przesytki i urzadzenia.
- kompletnos¢ dostawy (instrukcje, listwy zaciskowe).

A Do uwag oznaczonych tym znakiem nalezy stosowac sie bezwzglednie.
Dotycza one warunkéw majacych istotny wplyw na bezpieczenstwo
uzytkownika i poprawnosc¢ uktadu pomiarowego.

1.1.- - Warunki pracy analizatora.

A Przed podifaczeniem analizatora do ukfadu pomiarowego nalezy uwaznie
sprawdzi¢ nastepujace parametry:

Napiecie zasilania: tabliczka znamionowa CVM-mini

U Standard: 230 Vac, 50 Hz.
O Uniwersalne na zamowienie 85 + 285 Vac, 95 + 300 Vdc

Napiecie pomiarowe:

U Standard: 300 Vpn fazowe / 520 Vpp miedzyfazowe.
U Inne napiecia na zamowienie (500 Vpn / 866 Vpp).
U Do przektadnikéw napieciowych Un / 110 V (programowalna przektadnia).

Prad pomiarowy:

U Standard: 5 Aac (programowalna przektadnia przektadnika pradowego)
U Inne prady na zamoéwienie (1 Aac).

2.- CHARAKTERYSTYKA CVM-MINI.

Kompaktowy analizator parametréw sieci elektrycznych CVM-mini jest urzadzeniem
programowalnym przez uzytkownika, przy pomocy klawiatury na panelu czotowym.
Pozwala to na optymalny dobdr parametrow pomiarowych i wizualizacyjnych, takze na
obiekcie, bez koniecznosci ingerowania w strukture urzadzenia. llos¢ zmian konfiguraciji
nie jest limitowana i mozna je dokonywa¢ zawsze gdy zajdzie taka potrzeba. Paramerty
konfiguracyjne zapisywane sg w nieulotnej pamieci typu FLASH i nie znikajg przy zaniku
zasilania.
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Przed podtgczeniem CVM-mini do uktadu pomiarowego nalezy zapoznaé sie z
niniejszg instrukcjg. Pozwoli to unikng¢ probleméw z uruchomieniem ukfadu i watpliwosci
zwigzanych z interpretacjg wyswietlanych (transmitowanych) parametrow.

. n 1_,“
'@ CcIRCUTOR  cvmmmi’

2.1.- Mierzone wielkosci

CVM-mini mierzy, wylicza, wySwietla i udostepnia na tagczu RS-485 wszystkie
podstawowe parametry trojffazowych sieci elektrycznych  (niesymetrycznych i
symetrycznych, 3- i 4-przewodowych). Pomiary dokonywane sg wg definicji parametrow
TRUE RMS z podanych na wejscie trzech napiec i trzech pradow fazowych.

A Wszystkie moce sa wyswietlane w jednostkach x 1000 (kilo).
Maksymalna wyswietlana wartos¢ wynosi 9999 (kW, kvar, kVA).
Przekroczenie tej wartosci powoduje wyswietlenie komunikatu Hi.

Podstawowe dane:

- montaz panelowy (natablicowy z adapterem);

- mate rozmiary 3 moduty DIN lub 72 x 72 mm przy montazu natablicowym;

- podswietlany wyswietlacz;

- pamietanie i wyswietlanie wartosci minimalnych i maksymalnych parametrow;

- komunikacja z systemem nadrzednym przez RS-485 lub RS-232 MODBUS RTU,
- dwa wyjscia impulsowe;

- programowalny (od 1 do 60 minut) okres usredniania mocy Pd.
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Parametry mierzone przez CVM-mini:

Parametr Symbol | L1 | L2 | L3 | Wartosc srednia
lub tréjfazowa

Napiecie fazowe Vpn X X X
Napiecie miedzyfazowe Vpp X X X
Prad fazowy A X X X X
Moc czynna kW X X X X
Moc bierna indukcyjna kvarL X X X X
Moc bierna pojemnosciowa kvarC X X X X
Moc pozorna kVA X X X X
THD w napieciu % THDV | x X X
THD w pradzie % THDA | x X X
Rozktad harmonicznych V. *) % X X X
Rozktad harmonicznych |  *) % X X X
Wspotczynnik mocy PF X X X X
Kat fazowy Cos ¢ X
Prad neutralny In X
Czestotliwosé Hz X
Moc srednia okresowa Pd X
Energia czynna + kWh X
Energia bierna indukcyjna + kvarh L X
Energia bierna pojemnosciowa + kvarh C X
Energia pozorna + kVA X
Energia czynna - kWh - X
Energia bierna indukcyjna - kvarh L - X
Energia bierna pojemnosciowa - kvarh C - X
Energia pozorna - KVA - X
Temperatura °C X

( * ) Rozktad harmonicznych (do 15) dostepny w modelu CVM-mini-HAR.

2.2.- Pozostale parametry analizatora

Niewielkie rozmiary 85 x 52 x 70 mm (3 moduty).
Pomiar rzeczywistych wartosci skutecznych (TrueRMS).

Pamie¢ wartosci manimalnych i maksymalnych kazdego parametru.
Pomiar czterokwadrantowy.

Kalkulacja pradu w przewodzie neutralnym.
Wbudowany licznik energii.

Licznik energii pobieranych do 1 GWh.
Liczni energii oddawanej do 0,1 GWh.
Podswietlenie wyswietlacza LCD.
Opcjonalny port komunikacyjny RS-485 (Modbus RTU ®).
Wbudowany czujnik temperatury.
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3.- INSTALACJA | URUCHOMIENIE CVM-MINI

CVM-mini jest przeznaczony do stosowania w warunkach klimatycznych
wiasciwych dla pomieszczen zamknietych (temperatura, wilgotnos¢). Stopien ochrony
panelu czotowego (IP42) zapewnia petne bezpieczenstwo uzytkownikom przy utrzymaniu
komfortu obstugi.

Kazda =zauwazona wusterka w pracy CVM-mini, zwtaszcza uszkodzenia
mechaniczne wymagajg bezwzglednej interwenciji najlepiej autoryzowanego serwisu.

przyrzadu. Bledne podfaczenie przyrzadu do uktadu pomiarowego moze

f Nieprzestrzeganie zasad uzytkowania CVM-mini grozi uszkodzeniem
spowodowac uszkodzenie towarzyszacej infrastruktury pomiarowej.

Na zaciskach przytaczeniowych istnieje napiecie niebezpieczne. Brak
ostroznosci moze spowodowaé zagrozenie dla uzytkownika.

3.1.- Podtaczenie analizatora

Przy projektowaniu ukfadu pomiarowego i pozniejszej instalacji CVM-mini nalezy
bezwzglednie sprawdzic:

Napiecie zasilania:

U Standard: 230 Vac
Q Opcje: 85 + 265 Vac / 95 + 300 Vdc
- Czestotliwo$c sieci: 50/60 Hz
- Wahanie napiecia: -156/+10%
- Pobor mocy: < 3 VA (dla Vac)

<2 W (dla Vdc)
Napiecie pomiarowe:

U Standard: 300 Vac fazowe / 520 Vac miedzyfazowe.
U Inne napiecia na zamowienie (500 Vpn / 866 Vpp).

Prad pomiarowy:
U Standard: 5 (1) Aac (programowalna przekiadnia przektadnika pradowego).
Warunki pracy:

- Temperatura pracy: -10 + 50 °C
- Wilgotnosc¢: 5 + 95 % ponizej punktu rosy

Bezpieczenstwo:

- Kategoria: [l dla 300 Vac, zgodnie z normg EN 61010
- Izolacja: Klasa Il, podwadjna izolacja
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Przed kompletnym podiaczeniem CVM-mini do ukfadu pomiarowego i
zasilania nie nalezy wfaczaé napiecia.

Obwoéd zasilania CVM-mini powinien posiada¢ wyfacznik umozliwiajacy
odfaczenie przyrzadu od napiecia.

Obwoéd zasilania CVM-mini powinien by¢ zabezpieczony bezpiecznikiem
typu gl lub M o wartosci 0.5 ~ 2 A. Przewody zasilajace powinny mieé
przekroj nie mniejszy od 1 mm?>.

Strony wtérne przekfadnikow pradowych powinny byé podfaczone do
CVM-mini przewodami o przekroju nie mniejszym od 2.5 mm?>.

> B> > P

3.1.1.- Wyjscie impulsowe
Typ wyjscia: Transoptor / NPN Open Collector
Maksymalne napiecie pracy: 24 Vdc
Maksymalny prad: 50 mA
Maksymalna czestotliwos¢: 5Hz
Dtugosc¢ impulsu: 100 ms

3.1.2.- Czujnik temperatury

Wbudowany w analizator czujnik temperatury mierzy temperature wewnatrz
przyrzadu. Temperatura otoczenia jest ok. 14 °C nizsza przy braku wymuszonej
wentylacji i ok. 4 °C nizsza przy wymuszonej wentylaciji.

Zakres pomiaru temperatury: -10 =50 °C
Doktadnosc: +2°C
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3.2.- Listwa zaciskowa CVM-mini

Za;isk Opis zacisku

1 Wejscie pradowe L1 - S1

2 Wejscie pradowe L1 - S2

3 Wejscie pradowe L2 - S1

4 Wejscie pradowe L2 - S2 - _

5 Wejscie pradowe L3 - S1 E g 2

6 Wejscie pradowe L3 - S2 = @

7 Wyjscie impulsowe RL2 g A :

8 Zacisk wspolny wyjs¢ impuls. o] N ;

9 Wyijscie impulsowe RL1 a II -

10 Wejscie napieciowe VL3 <] it 5 )

11 Wejscie napigciowe VL2 = 4 gI I08 i

12 Wejscie napieciowe VL1 38 LS @

13 Wejscie przewodu neutralnego ws & c; ’ :

14 Zacisk zasilania s E II —
—— 53 AN, -

15 Zacisk zasilania il @ |

A RS-485 (+) - 8§ 9 z

S RS-485 (GND)

B RS-485 (-)
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3.2.1.- Uklady pomiarowe

Alimentacion
Power Supply

@ CIRCUTOR  cvm-MINI

L1E E EU CO>CPU
2301 | @
2233 | g

min>
0000

reset reset energy maxPd ¢ O

¢$--4---J4--4------------ -« - -
| —
1
| — |

o
%@%@@%@@%
N' Vi1l Viz2| Vi3
311 c[sz
[
L1 —O-l-C O
P1 P2 S14  (§s2
[
L2 <>
P1 P2 S1(Q OSZ
[
L3 O-l-O o
P1 P2
N

Sie¢ 3- / 4-przewodowa niskiego napiecia
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Pomiar przez 3 przekladniki pradowe i 2 przektadniki napieciowe

Convert Sp. z 0.0., 51-141 Wroctaw, ul. Chrzanowskiego 41/4, tel./fax (71) 783 48 30, (71) 783 48 33
http://www.convert.com.pl E-mail: convert@convert.com.pl




Instrukcja uzytkownika Kompaktowy analizator CVM-mini strona 10

1

Alimentacion

Power Supply

68 66866
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Pomiar przez 3 przekladniki pradowe i 2 przektadniki napieciowe
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4.- CHARAKTERYSTYKA CVM-MINI

Do ekspozycji mierzonych parametrow stuzy wielofunkcyjny wyswietlacz LCD z
podswietleniem. Posiada on wydzielone 3 pola wielkoformatowe do wyswietlania wartoSci
liczbowych parametréw. Jednoczesnie wyswietlane jednostki i oznaczenie fazy
umozliwiajg tatwa identyfikacje wyswietlanych parametrow.

Po wtaczeniu zasilania na wyswietlaczu pojawia sie komunikat inicjalizacyjny
zawierajgcy numer okreslajacy typ i wersje CVM-mini po czym analizator przechodzi w
tryb normalnej pracy. Wyswietlany jest jeden z dostepnych ekrandw z wybranym
wczesniej zestawem parametrow (lub domysinym przy pierwszym wigczeniu — napiecia
fazowe).

lcoocooo]

L L THD |
- -8888.%
i . “8888is
(UERIDOF &5 kvVArCh

Ekran inicjalizacyjny Rozmieszczenie segmentéw LCD wyswietlacza

4.1.- Klawiatura

Analizator CVM-mini posiada klawiature ztozong z siedmiu klawiszy. 4 nich (funkcyjne)
sq zabezpieczone przed przypadkowym wcisnieciem specjalng klapka, Pozostate 3
(manipulacyjne) sg zawsze dostepne i umozliwiajg zmiane aktualnie wyswietlanych
parametréw oraz wyswietlenie wartosci minimalnych i maksymalnych parametrow.

KLAWISZE FUNKCYJNE

Klawisz Opis dziatania

] Nacisniecie klawisza ‘"reset" jest réwnoznaczne z krétkotrwatym
§r€set wytgczeniem przyrzadu. Nastepuje powtdrna inicjalizacja pracy w tym
wyzerowanie wartosci minimalnych i maksymalnych parametrow.

Wejscie w tryb konfiguracji CVM-mini:
’§ setup - w trybie pracy (runtime) przejscie do trybu konfiguracji pomiarowe;.
- przy wigczeniu zasilania (lub po restarcie klawiszem reset) przejScie do
trybu konfiguracji specjalnej (komunikacja, hasto).

I
) enéray | Wyzerowanie rejestrow (licznikow) energii (+kWh, +kvarLh, +kvarCh, +kVAh)

|
)max'Pd | Wyzerowanie rejestréw mocy pigtnastominutowej (kWill, KVAIII, Alll, Aph)

Convert Sp. z 0.0., 51-141 Wroctaw, ul. Chrzanowskiego 41/4, tel./fax (71) 783 48 30, (71) 783 48 33
http://www.convert.com.pl E-mail: convert@convert.com.pl




Instrukcja uzytkownika Kompaktowy analizator CVM-mini strona 12

KLAWISZE MANIPULACYJNE

Klawisz Opis dziatania

W trybie pracy (runtime):
Przetaczanie ekranow na wyswietlaczu (z nowym zestawem
parametréw). Kazdorazowe wecisniecie klawisza powoduje
gi sekwencyjne wyswietlanie kolejnych ekranéw.
e W trybie konfiguraciji (setup):
Zmiana poziomu trybu konfiguracji (wybor konfigurowanego
parametru). Akceptacja wprowadzonych zmian na danym poziomie
konfiguraciji.

W trybie pracy (runtime):
Wyswietlenie wartosci minimalnych parametréw wizualizowanych w
é min | momencie nacisnigcia klawisza.
W trybie konfiguraciji (setup):
Przemieszczanie kursora po kolejnych pozycjach (cyfrach)
ustawianych parametréw.

W trybie pracy (runtime):
Wyswietlenie wartosci maksymalnych parametrow wizualizowanych
w momencie nacisniecia klawisza.

W trybie konfiguraciji (setup):
Przemieszczanie sie po menu Ilub inkrementacja wartosci
liczbowych, wybor miedzy dostepnymi opcjami (np. yes lub no).

3
o
X
[l

4.2.- Wskazniki diodowe LED

Analizator CVM-mini wyposazony jest w dwa informacyjne wskazniki diodowe LED
informujgce o stanie pracy urzadzenia:

LED Opis funkcji

Wolne pulsowanie diody  sygnalizuje prawidtowe
i funkcjonowanie analizatora — podtgczenie napiecia zasilania i
% CPU | prace wewnetrznego procesora.

Szybkie pulsowanie diody sygnalizuje nieprawidtowag prace
wewnetrznego procesora.

%COMM Wolne pulsowanie diody sygnalizuje aktywnos¢ portu
komunikacyjnego (odbidr lub wysytanie informacii).
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5.- KONFIGURACJA CVM-MINI (SETUP)

Ze wzgledu na niemozliwe do przewidzenia warunki pracy analizatora CVM-MINI na
obiekcie ustawienia fabryczne konfiguracji z catg pewnoscig bedg wymagac¢ modyfikaciji
przez uzytkownika. Szczegdlnej uwagi wymaga konfiguracja parametrow pomiarowych.
Ponadto, w trybie konfiguracji do edycji dostepne sg parametry wyswietlania oraz
komunikacji.

5.1.- Ekrany wizualizacyjne CVM-mini

12295 389.5 5032 1172
5709 . “1325

©229.8 3808 57
L3 L3 L3
230.1 390.1 5508 1285
Ekran 1. Napiecia fazowe Ekran 2. Napiecia miedzyfazowe Ekran 3. Prady fazowe Ekran 4. Moce czyne fazowe

THD

L1 7 6 L1
“ 141 N
L3 7 6 L3

Ekran 5. Moce bierne fazowe Ekran 6.

" 099- ©13
© 099 c 13
© 099 10

oce pozome fazowe Ekran 7. Wspdtczynniki mocy Ekran 8. THD w napieciach

\%

===

N W=

co W

U'l';bto
£

=

} 6I4.THD 099PF 099PF 099PF
- 5 O A 3 7 7 9kVV 2 9 2KVArL OKVArc

L3 49

Ekran 10. Wspétczynnik mocy i Ekran 11. Wspétczynnik mocy i Ekran 12. Wspétczynnik mocy i

Ekran 9. THD w pradach moc czynna tréjfazowa moc bierna ind. trojfazowa moc bierna pojemn. tréjfazowa
099 .. 962
Hz Pd
3794.. 500 375pw o
2460C 523491

Ekran 13. Kat fazowy i moc Ekran 14. Prad neutralny, Ekran 15. Moc $rednia okresowa Ekran 16. Energia czynna
pozorna tréjfazowa czestotliwo$¢ i temperatura pobierana
K \ArLh K \ArCh K\A h WV h
Ekran 17. Energia bierna Ekran 18. Energia bierna Ekran 19. Energia pozorna Ekran 20. Energia czynna
indukcyjna pobierana pojemnos$ciowa pobierana pobierana oddawana
K\ArLh K \ArGh KVA h
Ekran 21. Energia biemna Ekran 22. Energia bierna Ekran 23. Energia pozorna
indukcyjna oddawana pojemno$ciowa oddawana oddawana
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5.2.- Tryby konfiguracji

Analizator CVM-mini posiada dwa catkowicie rézne tryby konfiguracji. Jeden dotyczy
ustawien decydujgcych o sposobie pracy i pomiaréw analizatora drugi definiuje parametry
komunikacyjne oraz umozliwia zablokowanie (odblokowanie) edycji parametrow
konfiguracyjnych.

Edycja (zmiana) parametréw konfiguracyjnych jest skuteczna dopiero po przejsciu
wszystkich poziomow konfiguracyjnych. Nowe, wprowadzone parametry zapisywane sg
przez analizator w momencie wyjscia z trybu konfiguracji po ostatnim poziomie. Nastepuje
wtedy restart analizatora, aby nowe ustawienia zaczety obowigzywac.

Jezeli w trakcie konfigurowania analizatora przez czas dtuzszy od 10 s nie bedzie
nacisniety zaden klawisz nastgpi samoczynne wyjscie z trybu konfiguracji i przejscie
analizatora w tryb pomiaréw. Wprowadzone przez uzytkownika, do tego momentu, zmiany
w konfiguracji, nie zostang zapisane.

reset
Jezeli w trakcie konfiguracji nastgpi nacisniecie klawisza § analizator zostanie
zrestartowany, a wprowadzone do tego momentu zmiany bedg zignorowane.

5.3.- Tryb konfiguracji pomiarowej

Tryb konfiguracji CVM-MINI pozwala na wybranie przez uzytkownika optymalnych
dla uktadu pomiarowego nastaw (wspoétczynnikow) oraz zadanych opcji wizualizacyjnych
(wyswietlanych parametréw i ich jednostek).

& Uaktywnienie trybu konfiguracji nastepuje przez dtugotrwate (10 s) nacisniecie

§setup
klawisza )

Potwierdzeniem wejscia w tryb konfiguracji jest wyswietlenie komunikatu:

"SETUP unloc " lub "SETUP loc"

SETUP unloc oznacza mozliwos¢ modyfikacji konfiguracji.
SETUP loc oznacza zablokowanie modyfikacji konfiguracji.

W pkcie 11 opisany jest sposéb blokowania loc lub udostepniania unloc edycji
konfiguraciji.
W trybie konfiguracji mozna ustawiac¢ nastepujgce wielkosci:

1.- Wyswietlane napiecie: fazowe / miedzyfazowe
2.- Przektadnia przekfadnika pragdowego: 1+10000 /5(1)A
3.- Przekfadnia przektadnika napieciowego: 1+999999/1 + 300V
4.- Ekran startowy analizatora.
5.- Definicja Pd (parametr, czas usredniania).
6.- Kasowanie licznikow energii.
7.- Wyswietlany wspotczynnik znieksztatcenn:  d% lub THD%
8.- Parametry komunikaciji: per, bod, bits, parity, stop
9.- Programowanie wyjs¢ impulsowych: OuUT1, OUT2

10.- Ustawienie wygaszania ekranu.
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5.3.1.- Napiecie pierwotne przekladnika napieciowego
Na wyswietlaczu pojaia sie komunikat:

set
Pri U
000001

pozwalajgcy wprowadzenie wartosci napiecia strony pierwotnej przektadnika.

Programowanie:

HW -

max =
e Klawiszem mozna zmieni¢ wartos¢ liczbowg na wybranej (migajgcej)

pozycji. Kazde jego nacisniecie zwieksza wartosc o jeden.
é min P>
o Klawiszem mozna zmieni¢ pozycje (cyfre) do inkrementacji.

e Po ustawieniu zadanej wartosci, klawiszem gﬁ mozna zaakceptowaé wybor i
przejs¢ do nastepnej opcji (poziomu menu).
5.3.2.- Napiecie wtérne przektadnika napieciowego
Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat:

set
SecU
001

pozwalajgcy wprowadzenie wartosci napiecia strony wtornej przektadnika.

Programowanie:

maxéé
e Klawiszem é mozna zmieni¢ wartos¢ liczbowg na wybranej (migajgcej)
pozycji. Kazde jego nacisniecie zwieksza wartosc o jeden.

é min P>
e Klawiszem mozna zmieni¢ pozycje (cyfre) do inkrementacji.

e Po ustawieniu zadanej wartosci, klawiszem ~ mozna zaakceptowa¢ wybor i
przejs¢ do nastepnej opcji (poziomu menu).

UWAGA:
- W przypadku pomiaru bezposredniego napiecia nalezy wprowadzi¢ jednakowe
wartosci napiec pierwotnego i wtérnego (np. 00001/001, 00230/230)
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5.3.3.- Prad pierwotny przekladnika pradowego

Po wybraniu opcji ustawienia przektadni przektadnika pragdowego na wyswietlaczu
pojawia sie komunikat:

set
pria
00005

Programowanie:

% max % . . . . .
e Klawiszem mozna zmieni¢ wartos¢ liczbowg na wybranej (migajgcej)
pozycji. Kazde jego nacisniecie zwieksza wartosc o jeden.
- o o @ymin|
e Przetgczanie miedzy pozycjami odbywa sie klawiszem Mozna nim zmienic
pozycje (cyfre) do inkrementaciji.

e Po ustawieniu zadanej wartosci, klawiszem gi mozna zaakceptowaé wybor i
przejs¢ do nastepnej opcji (poziomu menu).

5.3.4.- Prad wtorny przekfadnika pradowego

Analizator CVM-MINI umozliwia prace z przektadnikami pragdowymi o pradzie
wtornym 5 A jak i 1 A. Na ekranie pojawia sie komunikat informujacy, ktora z wartosci jest
aktualnie wybrana w analizatorze:

max é
o Klawiszem g mozna zmieni¢ wybrang wartosc¢ pradu wtérnego—z 1 Ana 5 A
lub odwrotnie.

e Po ustawieniu zadanej wartosci, klawiszem g* mozna zaakceptowaé wybor i
przejs¢ do nastepnej opcji (poziomu menu).

5.3.5.- Pomiar 2- lub 4-kwadrantowy

Analizator CVM-MINI jest miernikiem 4-kwadrantowym umozliwiajgcym pomiar
zréwno energii pobieranej jak i oddawanej. Jezeli w uktadzie poiarowym przeptyw energii
jest jednokierunkowy (tylko energia pobierana) rekomendowane jest przetgczenie trybu
pracy analizatora CVM-MINI na pomiar 2-kwadrantowy. Zmniejsza to mozliwos¢
popetnienia btedow interpretacyjnych przy podtgczeniu i konfiguracji analizatora oraz
analizy wynikéw pomiardéw.
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Single-phase Three-phase 90° Single-phase Three-phase
KW - KW Il - KW + KW I +
Kvar - KVAIII - Kvar + KVA Il +
P.F - KvarC lll- P.F + KvarL Il +
Capacitive Inductive
——————— ——-——180° 0° ———— -
Inductive Capacitive
Single-phase Three-phas Single-phase Three-phase
KW - KW III - KW + KW Il +
Kvar+ KVA Il - Kvar - KVA Il +
PF + KvarL Il - -90° P.F - KvarC Il +
Generated Consumed
power power

Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat:

set set

quad quad
4 2

%maxé
o Klawiszem mozna zmieni¢ wybrang opcje pomiarowg (pomiar 2- lub 4-
kwadrantowy).

e Po ustawieniu zadanej wartosci, klawiszem g* mozna zaakceptowaé wybor i
przejs¢ do nastepnej opcji (poziomu menu).

5.3.6.- Moc srednia okresowa (Pd — Power Demand)

Moc srednia okresowa Pd jest srednig wartoscig mocy w wybranym okresie czasu.
Usrednianie nastepuje iteracyjnie w ptywajgcym oknie czasowym. Wyswietlana wartosc

jest srednig mocg z ustawionego okresu konczacego sie doktadnie w chwili wyswietlania.
Uzytkownik moze wybrac:

e Kontrolowany parametr (Pd CodE __):

PARAMETR SYMBOL | NUMER
Brak - 00
Moc czynna tréjfazowa kW Il 16
Moc pozorna tréjfazowa kVA IlI 34
Prad sredni trojfazowy Alll 36
Prad fazowy A1-A2-A3 A-Ph
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Na ekranie wyswietlane sg komunikaty:

Pd Pd Pd Pd
Code Code Code Code
16 34 36 a-ph

Prad fazowy

Moc pozorna tréjfazowa Prad $redni

Moc czynna tréjfazowa

e Okres usredniania w zakresie 1 + 60 minut (Pd PEr __)
e Zerowanie wartosci Pd  (CLr Pd no) lub (CLr Pd YES).

Programowanie:

- Klawiszem gﬁ nastepu;e zmiana opcji (poziomu menu).

@
- Klawiszem

min ‘ ’
- Klawiszem é przetaczanie miedzy pozycjami edytowanego parametru.

“HW [l

nastepuje zmiana wartosci modyfikowanych parametréw.

5.3.7.- Wyswietlane parametry
Ze wzgledu na duzg ilos¢ wyswietlanych parametrow i ekrandw (jak pokazano w
rozdziale 5.1.-Ekrany wizualizacyjne CVM-mini), uzytkownik moze wybrac, ktore ekrany

majg by¢ wyswietlane w trybie pracy.

Aby wejs¢ w tryb wyboru wyswietlanych ekranow nalezy przy komunikacie: def page yes

max &
(ekrany domysine) klawiszem g ] zmieni¢ wybor na: def page no

i zaakceptowac wybor klawiszem %
Zostanie uaktywniona opcja wyboru wysmetlanych ekranow. Przy kazdym z nich parametr

yes oznacza zezwolenie na wyswietlanie ekranu natomiast no zablokowanie

max &
wyswietlania. Zmiane wyboru dokonuje sie klawiszem % . Po kazdym kolejnym
ekranie (jakie opisano w rozdziale 5.1.-Ekrany wizualizacyjne CVM-mini) nalezy

zakceptowac wybor yes lub no klawiszem gﬁ :

5.3.8.- Wybér ekranu poczatkowego i tryb wyswietlania

CVM-MINI moze wyswietlac parametry w sposob stacjonarny lub cykliczny.
e Wyswietlanie stacjonarne - w ftrybie pracy zmiana wyswietlanego ekranu

(przetaczenie na nastepny) odbywa sie przez nacisniecie klawisza gﬁ -Wybrany w
tej opcji ekran inicjalizacyjny jest wyswietlany jako pierwszy po kazdym witaczeniu
reset

przyrzadu lub nacisnieciu klawisza
Wyswietlanie cykliczne - przetgczanie kolejnych ekranow odbywa sie automatycznie.

Kazdy z dostepnych (wybranych) ekranow wyswietlany jest przez 5 sekund po czym
nastepuje samoczynna zmiana na nastepny.
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Aby wybra¢ ekran startowy (poczatkowy) nalezy po pojawieniu sie komunikatu:

Il‘set
“1nlt v
page

max &
klawiszem g ~ zmienia¢ podswietlane symbole parametrow, a gdy pojawig sig

zgdane klawiszem g - zaakceptowaé wybor i przejs¢ do nastepnego p02|omu MENU.

[im=

T,
Aby wybra¢ wyswietlanie cykliczne nalezy klawiszem zmieniac
podswietlane symbole parametréw az do uzyskania ekranu, na ktérym miga¢ bedag

wszystkie symbole. Wtedy klawiszem @7zaakceptowaé wybor i przejs¢ do
nastepnego poziomu MENU.

5.3.9.- Podswietlenie wyswietlacza

Czas, po ktorym nastepuje wytaczenie podswietlania wyswietlacza jezeli nie zostanie
nacosniety zaden klawisz. Nalezy ustawi¢ czas w sekundach:

max &
e Klawiszem é mozna zmieni¢ wartos¢ liczbowg na wybranej (migajgcej)
pozycji. Kazde jego nacisniecie zwieksza wartosc o jeden.

min ‘ .
e Przetagczanie miedzy pozycjami odbywa sie klawiszem é Mozna nim zmienic
pozycje (cyfre) do inkrementacii.

Ustawienie wartosci 00 spowoduje ciggte podswietlenie wyswietlacza.

5.3.10.- Zerowanie licznikdéw energii

Opcja zerowania licznikow energii dotyczy wszystkich rodzajow mierzonych energii
(czynnych, biernych, pozornych, pobieranych i oddawanych):

clr clr
ener ener
no yes

parametr yes oznacza zewzolenie na wyzerowanie energii natomiast no pozostawienie
wartosci energii zapisanych w licznikach. Zmiane wyboru dokonuje sie klawiszem

@A e
. Po wybraniu zadanej opcji nalezy zakceptowa¢ wyboér klawiszem
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5.3.11.- Wybér THd lub d

Wybor sposobu prezentaciji zawartosci harmonicznych w pradzie i napieciu:
- THD zawartos¢ harmonicznych odniesiona do wartosci skutecznej
- d zawartos¢ harmonicznych odniesiona do sktadowej podstawowe;.

set
HAR
THD

oxITwn
> D
;Ur-l'

- max
Zmiane wyboru dokonuje sie klawiszem % . Po wybraniu zgdanego parametru

nalezy zakceptowaé wybor klawiszem g -

5.3.12.- Programowalne wyjscia dwustanowe
Wyijscia dwustanowe moga spetnia¢ dwie rozne role:

e Impulsowac wybrane energie.
e Alarmowac przy przekroczeniu progow wybranych parametrow.

& Wybor funkcji przekaznika wynika z wprowadzonego kodu parametru. Wybranie kodu

energii jednoznacznie okreSla wyjscie jako impulsowe. Wybranie parametru innego
niz energia okresla wyjscie jako alarmowe.

& Wprowadzenie wartosci 00 jako numeru parametru dezaktywuje przekaznik.

@Po zaprogramowaniu pierwszego wyjscia dwustanowego (OUT1) procedura jest
powtarzana dla drugiegi wyjscia (OUT2).

5.3.12.1.- Impulsowanie energii

Wybor rodzaju impulsowanej energii polega na wybraniu (wprowadzeniu) jej
kodu zgodnie z ponizszg tabelg::

PARAMETR SYMBOL KOD
Dezaktywacja wyjscia dwustanowego 00
Energia czynna tréjfazowa pobierana kWh Il 31
Energia bierna indukcyjna trojfazowa pobierana KvarLh Il 32
Energia bierna pojemnosciowa tréjfazowa pobierana KvarCh Il 33
Energia pozorna tréjfazowa pobierana kVAh Il 44
Energia czynna trojfazowa oddawana kWh Il (-) 45
Energia bierna indukcyjna trojfazowa oddawana KvarLh Il (-) 46
Energia bierna pojemnosciowa tréjfazowa oddawana KvarCh Il (-) 47
Energia pozorna trojfazowa oddawana kVAh Il (-) 48
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Programowanie:

@ min o | |
- Klawiszem mozna zmieni¢ pozycje aktywnej cyfry. Aktywna pozycja
miga.

“HW Il

g max A . .
- Klawiszem mozna inkrementowac aktywng pozycje.
- Klawisz g* stuzy do zaakceptowania wyboru (kodu energii).

Wprowadzanie statej impulsowania:
Po wybraniu kodu energii pojawia sie okno ze statg impulsowania energii:

Out 1
Pul s
000000

é min |
- Klawiszem mozna zmieni¢ pozycje aktywnej cyfry. Aktywna pozycja
miga.

g max é . .
- Klawiszem mozna inkrementowac aktywng pozycje.
- Klawisz gﬁ stuzy do zaakceptowania wyboru (kodu energii).

Przyrost energii o nastawiong warto$¢ powoduje wygenerowanie impulsu
(zwarcie zaciskow) na 0,1 sekundy (dtugo$¢ impulsu).

Po zaakceptowaniu ustawionej wartosci nastepuje przejScie do opcji
programowania drugiego wyjscia dwustanowego (OUT 2).

5.3.12.2.- Wyjscie alarmowe

Wybor kazdego parametru poza energiami definiuje wyjscie dwustanowe jako
wyjscie alarmowe.

Konfigurowanie wyjscia alarmowego polega na ustawieniu:

® Kodu kontrolowanego parametru

@ Progu komparacji MAX

® Progu komparacji MIN

@ Opoznienia zatgczenia i wytgczenia przekaznika

Ustawienie poszczegolnych wielkosci odbywa sie w kolejno pojawiajacych sie oknach:
@® Ustawienie kodu kontrolowanego parametru.

Wybor kontrolowanego parametru polega na wprowadzeniu jego kodu zgodnie
Z ponizszg tabela:
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Parametr Faza L1 Faza L2 Faza L3 Cafta siec¢
Symbol | Kod | Symbol | Kod | Symbol | Kod| Symbol | Kod

Napiecie V1 01 V2 06 V3 1

Prad A1 02 A2 07 A3 12 Alll 36
Moc czynna kW 1 03 kW 2 08 kW 3 13 kW IlI 16
Moc bierna ind./poj. kvarL 1 04 | kvarL2 | 09 kvarL3 | 14 | kvarL lll | 17
Moc bierna poj. kvarC 1 04 | kvarC2 | 09 | kvarC3 | 14 | kvarClll | 18
Przesuniecie fazy COS ¢ 19
Wspoitczynnik mocy PF 1 05 PF 2 10 PF 3 15 PF 1l 20
Czestotliwos¢ Hz 21
Napiecie miedzyfaz V12 22 V 23 23 V 31 24

THD V %THD V1| 25 THD V2 26 THD V3 | 27

THD A %THD A1| 28 THD A2 29 THD A3 | 30

Moc okresowa Pd 35
Prad neutralny In 37
Moc pozorna kVA 1 38 kVA 2 39 kVA 3 40 | kVAII 34
Temperatura °C 41
Moc okresowa A-Ph Pd A1 35 | PdA2 | 42 | PdA3 | 43

) Parametr aktywny wytacznie w przypadku wyboru do kalkulacji Pd prgdéw fazowych
(A-Ph). Jezeli zostanie wybrany inny parametr (moc czynna, pozorna lub prad
trojfazowy) wielkoSci o kodach 42 | 43 sgq nieaktywne, a wielkoS¢ o kodzie 35 ma inny
charakter zgodny z konfiguracjg Pd.

Przekaznik mozna zaprogramowac¢ parametrami fazowymi zwigzanymi funkcjg OR
(lub). Wybranie jednego z parametrow z ponizszej tabeli
ustawionych progow dla wartosci z kazdej fazy. Oznacza to, ze jezeli zostanie spetniony
warunek MIN lub MAX dla dowolnej fazy nastgpi zadziatanie przekaznika.

powoduje komparacje

Parametr Symbol Kod
Napiecie fazowe V1 lub V2 lub V2 90
Prad fazowy A1 lub A2 lub A3 91
Moc czynna kW1 lub kW2 lub kW3 92
Moc bierna kvar1 lub kvar2 lub kvar3 93
Wspotczynnik mocy PF1 lub PF2 lub PF3 94
Napiecie miedzyfazowe V12 lub V23 lub V31 95
%THD V THDV1 lub THDV2 lub THD3 96
%THD A THDA1 lub THDAZ2 lub THDA3 97
o
- Klawiszem g mozna zmieni¢ pozycje aktywnej cyfry. Aktywna pozycja
miga.
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Jis

% max 2

- Klawiszem mozna inkrementowac aktywng pozycije.

- Klawisz gﬁ stuzy do zaakceptowania wyboru (kodu parametru).
@ Ustawienie progu komparacji MAX.

Wyijscie dwustanowe jest aktywne (styki zwarte) gdy mierzona wartos¢
wybranego parametru jest wieksza od wartosci MAX.

Out1
Hi
0000 Prog MAX
Programowanie:
| @i - | |
- Klawiszem mozna zmieni¢ pozycje aktywnej cyfry lub punktu

dziesietnego. Aktywna pozycja miga.
é max %
- Klawiszem mozna inkrementowac aktywng pozycje.
- Klawisz gﬁ stuzy do zaakceptowania wyboru.
® Ustawienie progu komparacji MIN.

Wyijscie dwustanowe jest aktywne (styki zwarte) gdy mierzona wartos¢
wybranego parametru jest mniejsza od wartosci MIN.

Oout1
Lo
0000 Prog MIN
Programowanie:
| & i - | |
- Klawiszem mozna zmieni¢ pozycje aktywnej cyfry lub punktu

dziesietnego. Aktywna pozycja miga.
g max é . .
- Klawiszem mozna inkrementowac aktywng pozycje.

- Klawisz gﬁ stuzy do zaakceptowania wyboru.

M Progi komparacji: przekaznik jest zalgczany gdy warto$¢ wybranego parametru jest
wieksza od MAX lub mniejsza od MIN.

W zaleznosci od wzajemnych relacji miedzy wartosciami MIN i MAX mozliwe jest
ustawienie nastepujacych trybéw komparac;ji:

e Zalgczenie poza przedziatem MIN + MAX:

ON  OFF ON
MAX>MIN | — |======|
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e Zatgczenie w przedziale MIN +~ MAX:

OFF ON OFF
MAX < MIN —| ====== |7

ON - przekaznik wtgczony
OFF - przekaznik wytgczony

& Ustawienie wartosci MAX lub MIN na poziomie niemozliwym do osiggniecia dla
wybranego parametru praktycznie dezaktywuje jeden z progoéw komparacji.
Warunki komparacji sq wtedy redukowane do dwdch stanow dla jednego progu:

- powyZzej progu;
- ponizej progu.

M Wartosci progéw komparacji: sposéb wpisania wartosci liczbowej definiujacej prog
komparacji ma wptyw na jednostki:

Parametr Format (jednostki) Przyktad

Napiecie Bez punktu dziesietnego =V (xxxx) 125.0 =125 kV
Z punktem dziesietnym =kV (xxx.x) 0220 =220V

25.30 = 25.30 kV

Prad A 0150 =150 A
Moc kW, kvarL, kvarC 0.540 =540 W
250.5 = 250.5 kW

Energia kWh, kvarh L, kvarh C 0.500 =500 W
Wspotczynnik mocy +/- XXX -0.70
Czestotliwosé Hz XX.X 50.0 =50 Hz

@ Ustawienie op6znienia zadziatania przekaznika.

Oout1
dELA Jednostki opdznienia (sekundy)
0000 Wartos¢ opdznienia (maks. 9999 s)

Ustawione opdznienie dotyczy zarowno zatgczenia przekaznika po spetnieniu
warunku komparaciji jak wytgczenia przekaznika (powrét do wartosci niealarmowych).

M Opodznienie: przekaznik jest zalgczany gdy od momentu spetnienia warunkéw
komparacji minie ustawiony czas opéznienia. Warunki komparacji muszg by¢ w tym czasie
spetnione. Analogicznie z wytgczeniem przekaznika.

& Spetnienie warunkow komparacji przez czas krotszy niz ustawiony czas opoznienia
nie spowoduje zadziatania przekaznika. Opdznienie pozwala wyeliminowac¢ wptyw
krotkotrwatych zaburzen parametru (fluktuacji).
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5.4.- Tryb konfiguracji komunikacji

Drugi SETUP w CVM-MINI stuzy do ustawienia:

- numeru urzadzenia;

- parametrow komunikacyjnych;

- dostepnosci do trybu konfiguracji (pierwszego SETUP).

Aby uaktywni¢ drugi SETUP nalezy:

@setup
& przy wcisnietym klawiszu witaczy¢ zasilanie. Mozna takze

reset
zrestartowa¢ analizator (klawiszem § ) PO czym nacisngc i

§setup
przytrzymac wcisniety klawisz .

Na ekranie pojawi sie komunikat "SETUP inic" po czym zostanie wyswietlony pierwszy
ekran konfiguracyjny stuzgcy do wyboru protokotu komunikacyjnego:

set
prot
bus

W analizatorze CVM-MINI standardowo implementowany jest jedynie protokét MODBUS

maxé
RTU ©. W przypadku istnienia innych specjalnych protokotéw klawiszem g

mozna dokona¢ wyboru zgdanego protokotu, a klawiszem %ﬁ zatwierdzi¢ wybor.

5.4.1.- Parametry komunikacyjne

Pierwszg opcjg konfiguracji parametrow komunikacyjnych jest mozliwosé
wybrania ustawien domysinych lub wejscia w tryb ustawien dowolnych:

set set
Cdef Cdef
no yes

= YES - Oznacza akceptacje parametrow domysinych:

001 Numer urzadzenia
9600 Predkosc¢ transmisji

8 Dtugos¢ stowa
N Brak kontroli parzystosci
1 llos¢ bitow STOP

= NO - Oznacza wybranie opcji indywidualnej konfiguracji. Na kolejnych stronach
mozna ustawic:
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-n PER Numer urzadzenia 001 + 255.

- Baud Predkosc¢ transmisji 1 200 /2 400 /4 800 /9 600 / 19 200
- Parity No, even, odd

- LEn Dtugosc stowa 8 bit

- Stop llos$¢ bitow STOP 1 lub 2

Programowanie:

émin\
- Klawiszem mozna zmieni¢ pozycje aktywnej cyfry lub punktu
dziesietnego. Aktywna pozycja miga.

émax = .
- Klawiszem mozna inkrementowac¢ aktywng pozycje lub przetgczaé
migedzy dostepnymi opcjami (np. YES / NO).

- Klawisz - stuzy do zaakceptowania wyboru.
5.4.2.- Blokada trybu konfiguraciji

& Wybranie opcji LOCK spowoduje zablokowanie mozliwosci zmiany parametrow w
trybie konfiguracji pomiarowej (SETUP) - bedzie je mozna tylko zobaczyc lecz nie

zmodyfikowac¢. Zezwolenie na modyfikacje konfiguracji pomiarowej wymaga
ustawienia opcji unLO.
- Zmiana parametrow w drugim SETUP jest mozliwa dopiero po wprowadzeniu hasta:

PASSWORD:

1234
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6.- ROZKLAD HARMONICZNYCH

Wykonanie CVM-MINI-ITF-RS485-C2-HAR pozwala na pomiar i wyswietlenie
rozktadu do 15 harmonicznej w pradzie i napieciu w kazdej fazie. Dostep do tych
parametréw jest mozliwy z ekranu odpowiednio wartosci prgdéw i napie¢ wg algorytmu:
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7.- PROTOKOL MODBUS RTU

* Format stowa:
* Dtugosc rejestru:

* Dtugosc stowa danych (parametru):

* Suma kontrolna:
FUNKCJE MODBUS:
FUNKCJA 01
FUNKCJA 03 lub 04

binarny

2 B (16 bit)
2 rejestry (32 bit)
CRC - Cyclical Redundancy Check

Odczyt stanu wyjs¢ dwustanowych.

Odczyt n rejestrow (16 bit - 2 B).
parametréw dostepnych w CVM-MINI. Parametry zapisywane
sg w 32-bitowych stowach (2 rejestry, 4 B - XX XX XX XX).
Analizator w_jednym cyklu moze przestaé zawartosé

Odczyt wszystkich

maksymalnie 20 parametrow (40 rejestrow = 80 bajtow).

FUNKCJA 05 Zapis stanu wyjs¢ dwustanowych.
Mapa rejestrow i odpowiadajacych im parametréow:
Numer rejestru (HEX)
PARAMETR Symbol |Jednostka Warto$é parametru

Biezgca |Maksimum| Minimum
Napiecie fazy L1 V1 Vx10 00-01 60-61 CO0-C1
Prad fazy L1 A1 mA 02-03 62-63 C2-C3
Moc czynna fazy L1 kW 1 w 04-05 64-65 C4-C5
Moc bierna fazy L1 kvar 1 var 06-07 66-67 C6-C7
Moc pozorna fazy L1 kVA 1 VA 4A-4B AA-AB 10A-10B
Wspotczynnik mocy L1 PF 1 PF x 100 08-09 68-69 C8-C9
Napiecie fazy L2 V2 Vx10 0A-0B 6A-6B CA-CB
Prad fazy L2 A2 mA 0C-0D 6C-6D CC-CD
Moc czynna fazy L2 kW 2 W OE-OF 6E-6F CE-CF
Moc bierna fazy L2 kvar 2 var 10-11 70-71 DO0-D1
Moc pozorna fazy L2 kVA 2 VA 4C-4D AC-AD 10C-10D
Wspotczynnik mocy L2 PF 2 PF x 100 12-13 72-73 D2-D3
Napiecie fazy L3 V3 Vx10 14-15 74-75 D4-D5
Prad fazy L3 A3 mA 16-17 76-77 D6-D7
Moc czynna fazy L3 kW 3 w 18-19 78-79 D8-D9
Moc bierna fazy L3 kvar 3 var 1A-1B 7A-7B DA-DB
Moc pozorna fazy L3 kVA 3 VA 4E-4F AE-AF 10E-10F
Wspdtczynnik mocy L3 PF 3 PF x 100 1C-1D 7C-7D DC-DD
Moc czynna tréjfazowa kW Il W 1E-1F TE-TF DE-DF
Moc bierna ind. tréjffazowa | kvarL lll var 20-21 80-81 EO-E1
Moc bierna poj. tréjfazowa | kvarC Il var 22-23 82-83 E2-E3
Kat fazowy Coso Ill |cose x 100 24-25 84-85 E4-E5
Wspoditczynnik mocy trojfaz. |  PF |l PF x 100 26-27 86-87 E6G-E7
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Numer rejestru (HEX)
PARAMETR Symbol | Jednostka Dla wartosci parametru
Biezaca |Maksimum| Minimum

Czestotliwos¢ Hz Hz x 10 28-29 88-89 E8-E9
Napiecie miedzyfazowe L12 V12 Vx10 2A-2B 8A-8B EA-EB
Napiecie miedzyfazowe L23 V 23 V x10 2C-2D 8C-8D EC-ED
Napiecie miedzyfazowe L31 V 31 Vx10 2E-2F 8E-8F EE-EF
THD napiecia L1 %THD V1 % x 10 30-31 90-91 FO-F1
THD napiecia L2 %THD V2 % x 10 32-33 92-93 F2-F3
THD napiecia L3 %THD V3 % x 10 34-35 94-95 F4-F5
THD pradu L1 %THDA1 | % x10 36-37 96-97 F6-F7
THD pradu L2 %THD A2 % x 10 38-39 98-99 F8-F9
THD pradu L3 %THD A3 % x 10 3A-3B 9A-9B FA-FB
Energia czynna pob. kWh Wh 3C-3D 9C-9D FC-FD
Energia bierna ind. pob. kvarh L varh 3E-3F 9E-9F FE-FF
Energia bierna poj. pob. kvarh C varh 40-41 AO0-A1 100-101
Energia pozorna pob. kVAh VAh 56-57 B6-B7 116-117
Energia czynna gen. kWh - Wh 58-59 B8-B9 118-119
Energia bierna ind. gen. kvarh L - varh 5A-5B BA-BB 11A-11B
Energia bierna poj. gen. kvarh C - varh 5C-5D BC-BD 11C-11D
Energia pozorna gen. kVAh - VAh 5E-5F BE-BF 11E-11F
Moc pozorna tréjfazowa kVA llI kVA 42-43 A2-A3 102-103
Moc okresowa Pd Pd 44-45 A4-A5 104-105
Prad $redni tréjfazowy Alll mA 46-47 AG-A7 106-107
Prad neutralny In mA 48-49 A8-A9 108-109
Temperatura °C °Cx10 50-51 BO-B1 110-111
Moc okresowa A1 Pd A1 mA 44-45 A4-A5 104-105
Moc okresowa A2 " Pd A2 mA 52-53 B2-B3 112-113
Moc okresowa A3 " Pd A3 mA 54-55 B4-B5 114-115

) Parametr aktywny wytgacznie w przypadku wyboru do kalkulacji Pd pradéw fazowych (A-Ph).
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W wersji CVM-MINI-ITF-RS485-C2-HAR dostepny jest ponadto rozktad harmonicznych w

pradzie | napieciu w kazdej fazie (do 15 harmonicznej):

Numer rejestru (HEX)
PARAMETR Symbol |Jednostka Wartos¢é parametru
L1 L2 L3
Sktadowa podstawowa A mA 1F4-1F5 | 212-213 230-231
Harmoniczna 2 % x 10 1F6-1F7 | 214-215 | 232-233
Harmoniczna 3 % x 10 1F8-1F9 | 216-217 | 234-235
Harmoniczna 4 % x 10 1FA-1FB | 218-219 | 236-237
Harmoniczna 5 % x 10 1FC-1FD | 21A-21B | 238-239
Harmoniczna 6 % x 10 1FE-1FF | 21C-21D | 23A-23B
Harmoniczna 7 % x 10 200-201 | 21E-21F | 23C-23D
Harmoniczna 8 % x 10 202-203 | 220-221 23E-23F
Harmoniczna 9 % x 10 204-205 | 222-223 | 240-241
Harmoniczna 10 % x 10 206-207 | 224-225 | 242-243
Harmoniczna 11 % x 10 208-209 | 226-227 | 244-245
Harmoniczna 12 % x 10 20A-20B | 228-229 | 246-247
Harmoniczna 13 % x 10 20C-20D | 22A-22B | 248-249
Harmoniczna 14 % x 10 20E-20F | 22C-22D | 24A-24B
Harmoniczna 15 % x 10 210-211 | 22E-22F | 24C-24D
Sktadowa podstawowa \Y Vx10 2AE-2AF | 2CC-2CD | 2EA-2EB
Harmoniczna 2 % x 10 2B0-2B1 | 2CE-2CF | 2EC-2ED
Harmoniczna 3 % x 10 2B2-2B3 | 2D0-2D1 | 2EE-2EF
Harmoniczna 4 % x 10 2B4-2B5 | 2D2-2D3 | 2F0-2F1
Harmoniczna 5 % x 10 2B6-2B7 | 2D4-2D5 | 2F2-2F3
Harmoniczna 6 % x 10 2B8-2B9 | 2D6-2D7 | 2F4-2F5
Harmoniczna 7 % x 10 2BA-2BB | 2D8-2D9 | 2F6-2F7
Harmoniczna 8 % x 10 2BC-2BD | 2DA-2DB | 2F8-2F9
Harmoniczna 9 % x 10 2BE-2BF | 2DC-2DD | 2FA-2FB
Harmoniczna 10 % x 10 2C0-2C1 | 2DE-2DF | 2FC-2FD
Harmoniczna 11 % x 10 2C2-2C3 | 2E0-2E1 | 2FE-2FF
Harmoniczna 12 % x 10 2C4-2C5 | 2E2-2E3 | 300-301
Harmoniczna 13 % x 10 2C6-2C7 | 2E4-2E5 | 302-303
Harmoniczna 14 % x 10 2C8-2C9 | 2E6-2E7 | 304-305
Harmoniczna 15 % x 10 2CA-2CB | 2E8-2E9 | 306-307
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7.1.- Funkcje specjalne MODBUS RTU

FUNKCJA 04 Odczyt rejestrow konfiguracyjnych.
FUNKCJA 05 Zapis jednego rejestru o specjalnym znaczeniu.
FUNKCJA 15 Zapis rejestrow konfiguracyjnych.

7.1.1.- —Zerowanie rejestrow MIN, MAX, Pd i ENERGIA

Zerowanie wartosci ENERGII, mocy okresowej Pd, MIN i MAX polega na wpisaniu
funkcjg 05, pod wiasciwy adres podany w tabeli, liczby FFOOh. RESET analizatora jest
réownoznaczny z wywotaniem procedury inicjalizacyjnej jak przy wigczeniu urzadzenia do
sieci. Nastepuje wtedy wyzerowanie wartosci Pd, MIN i MAX - warto$¢ energii pozostaje
bez zmian. Zerowanie ENERGII powoduje zerowanie wartosci zarowno energii czynnej
jak i biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowej.

Po wywotlaniu funkcji RESET analizator nie przesyta odpowiedzi. Po kazdej innej
funkcji zerowania analizator w odpowiedzi wysyta tancuch znakéw identyczny z odebranym
(jak w przyktadzie pod tabela).

Rejestry zerowania nie sg dostepne funkcjami odczytu. Sprawdzanie ich stanu jest
bezprzedmiotowe (wartosci w nich zawarte nie niosg zadnych informaciji).

Funkeia reiestru Wartos¢ zerujaca | Numer rejestru
Jarel rejestr (HEX)

RESET analizatora FFOOh 7D0
Zerowanie ENERGII FFOOh 834
Zerowanie mocy okresowej Pd FFOOh 835
Zerowanie wartosci MIN i MAX FFOOh 836
Zerowanie ENERGII, Pd, MIN i MAX FFOOh 837
PRZYKtAD:
Zerowanie mocy okresowej Pd.
PYTANIE 1F 05 08 35 FF 00 CRC
ODPOWIEDZ 1F 05 08 35 FF 00 CRC

1F Numer urzadzenia

05 Numer funkciji

08 35 Adres rejestru zerowania Pd

FF 00 Wartosc¢ zerujgca rejestr

CRC CRC

7.1.2.- - Zdalne konfigurowanie analizatora

Wykorzystujgc funkcje 10 protokotu MODBUS mozna dokonywaé zdalnej
konfiguracji analizatora. Czes¢ rejestréow zawiera wartosci dwoéch parametréw: jednego w
czesci starszej (oznaczanego po numerze rejestru H) drugiego w czesci mtodszej (po
numerze rejestru L). Poniewaz modyfikacja tylko jednego parametru moze doprowadzic¢ do
sprzecznosci z wprowadzonymi wczesniej zaleca sie, aby modyfikacji poddawac zestawy
parametrow definiujgcych okreslong opcje w analizatorze (np. parametry transmisiji).
Dopuszczalne wartosci parametrow opisane sg w instrukcji uzytkownika w czesci
dotyczacej manualnej (z klawiatury) konfiguracji analizatora.

f\_\ Wszelkie zmiany konfiguracji beda aktywne dopiero po RESET’cie
analizatora.
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1. Parametry transmisji:

Numer L :
Parametr rejestru (HEX) Dopuszczalne wartosci (HEX)

Protokot 3E8H 0 - MODBUS
Numer urzadzenia 3E8L 1+ FF

s - 0 - 1200, 1 — 2400, 2 — 4800,
Predkos¢ transmisji 3E9H 3 - 9600, 4 — 19200 bod
Znak parzystosci 3E9L 0 — brak, 1 —odd, 2 — even
Dtugosc stowa 3EAH 1— 8 bits
Bity stopu 3EAL 0 — 1 bit, 1 — 2 bits
PRZYKtAD:
PYTANIE 1F 10 03 E8 00 03 06 00 1F 03 00 01 00 CRC
ODPOWIEDZ 1F 10 03 E8 00 03 CRC

1F Numer urzadzenia

10 Numer funkciji

03 E8 Adres poczatkowy

00 03 Liczba rejestrow

06 Liczba zapisywanych bajtéw

00 Rejestr 1H (protokot) 0 — MODBUS

1F Rejestr 1 L (numer) 1F — nowy numer NRG-96

03 Rejestr 2H (predkos¢) 3 — 9600 bod

00 Rejestr 2L (parzystos¢) 0 — brak

01 Rejestr 3L (dtugos¢) 1 — 8 bits

00 Rejestr 3H (bity stopu) 0 — 1 bit

CRC CRC

2. Ustawienie hasta dostepu do konfiguraciji:

Numer L :
Parametr rejestru (HEX) Dopuszczalne wartosci (HEX)
Hasto 41A 0 + 9999 (domysinie 1234)
Blokada dostepu 41BH 0 — zezwolenie, 1 — zablokowanie
41BL (nieuzywany)

3. Parametry konfiguracyjne NRG-96:

Parametr rejelsvtlrl' TFISE)O Dopuszczalne wartosci (HEX)
Napiecie pierwotne 44C -44D |1+ 100 000
Napiecie wtdrne 44E 1+ 999
Prad pierwotny 44F 1+10 000
Wyswietlane napiecie 450H 0 — fazowe, 1 — miedzyfazowe
Ekran poczatkowy 450L wg tabeli ponizej
Posta¢ harmonicznych 451H 0—-THD%, 1 -d%
Opoznienie wygaszenia ekranu 451L 0 + 99 sekund
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Kody parametrow wyswietlanych na pierwszym ekranie:
o Wartos¢ zapisywana [HEX]
Wyswietlane parametry Symbol Czesc¢ starsza | Czes¢ miodsza
Napiecie fazowe V1,V2,V3 X 0
Prad fazowy A1, A2, A3 X 1
Moc czynna fazowa W1, W2, W3 X 2
Moc bierna fazowa var1, var2, var3 X 3
Wspotczynnik mocy fazowy PF1, PF2, PF3 X 4
Znieksztatcenia w napieciu THDV1, THDV2, THDV3 X 5
Znieksztatcenia w pradzie THDA1, THDA2, THDA3 X 6
Moc czynna i bierna tréjfazowa WIII, varLlll, varCllI X 7
Moc czynna | pozorna tréjfazowa WIII, varLIll, VAl X 8
Moc s$rednia trojfazowa Pdlll, f, PFII X 9
Moc s$rednia trojfazowa Pdlll, f, coseolll X A
Energia czynna pobierana ( +) kWh+ 0 X
Energia bierna ind. pobierana ( + ) kvarhC+ 1 X
Energia bierna poj. pobierana ( + ) kvarhL+ 2 X
Energia pozorna pobierana ( +) kVA+ 3 X
Energia czynna oddawana ( - ) kWh- 4 X
Energia bierna ind. oddawana ( - ) kvarhL- 5 X
Energia bierna poj. oddawana ( -) kvarhC- 6 X
Energia pozorna oddawna ( - ) kVA- 7 X
PRZYKt AD:
PYTANIE 1F 10 04 4C 00 06 0C 00 00 17 70 00 6E 03 E8 01 34 0110 CRC
ODPOWIEDZ 1F 10 04 4C 00 06 CRC
1F Numer urzadzenia
10 Numer funkciji
04 4C Adres poczatkowy
00 06 Liczba rejestrow
0oC Liczba zapisywanych bajtéw
00001770 Stowo 1 (napiecie pierwotne) 6 000V
00 6E Rejestr 2 (napiecie wtérne) 110V
03 E8 Rejestr 3 (prad pierwotny) 1000 A
01 Rejestr 4H (wysSwietlane napiecie) 1 — miedzyfazowe
34 Rejestr 4L (ekran poczatkowy) 3X — energia pozorna +
X4 - wspotczynnik
mocy
01 Rejestr 5H (typ harmonicznych) 1-d%
10 Rejestr 5L (wygaszanie ekranu) 16 sekund
CRC CRC
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4. Programowanie wyjscia dwustanowego:

Parametr rejelsvtlrl' T?lSE)O Dopuszczalne wartosci (HEX)
Wartos¢ MAX progu 47E — 47F (lub statej impulsowania energii)
Wartos¢ MIN progu 480 — 481
Opodznienie 482 0 + 9999 sekund
Numer parametru 483H 0-+44
483L (nieuzywany)

5. Programowanie mocy sredniej okresowej Pd:

Numer L :
Parametr rejestru (HEX) Dopuszczalne wartosci (HEX)
Numer parametru 4E2 g ;PL?}XJF 3_6kYV,IAE:I'H
Czas catkowania 4E3 1+ 60 minut
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8.- KOMUNIKACJA

CVM-MINI-ITF-RS485-C2 umozliwia budowe systeméw zdalnego odczytu
(monitorowania) i wizualizacji parametrow elektrycznych sieci zasilajgcych. Protokot
komunikacyjny pozwala na odczytanie wszystkich mierzonych i obliczanych przez
przyrzad wielkosci. CVM-MINI moze by¢ integrowany z innymi analizatorami serii
NRG i CVM (zgodne protokoty komunikacyjne). Analizatory wyposazone sg w port
komunikacyjny RS-485 umozliwiajgcy podtaczenie do 32 urzadzen na jednej parze
przewodow (z repeaterami do 255). Kazde z urzadzen musi mie¢ unikalny,
programowany przez uzytkownika, numer identyfikacyjny (001 + 255).

8.1.- - Port komunikacyjny

- Typ interfejsu: RS-485, dwuprzewodowy, HALFDUPLEKS
- Izolacja portu: > 3 kVac

- Predkos¢ transmisji: 1.2/2.4/4.8/9.6/19.2 kbod

- Dlugos¢ stowa: 8 bit

- Sprawdzanie parzystosci: brak

- Domysina konfiguracja: 9.600/8/N/1

- Dtugosé linii: <1200 m dla RS-485

- Protokét komunikacyjny: MODBUS RTU

- Suma kontrolna: CRC

- Podtaczenie portu komunikacyjnego:

e Potgczenie interfejsu RS-485 najlepiej wykonac¢ tzw. ekranowang skretkg - dwa
przewody sygnatowe w ekranie podtgczonym do linii GND. Na przyktad YTKSY
ekw 1x2x0,5 TECHNOKABEL. Przekréj przewoddéw jest w zasadzie dowolny ze
wzgledu na znikomg moc sygnatéw.

e W przypadku koniecznosci podtgczenia urzadzen oddalonych o wiecej niz 1200 m
nalezy zastosowa¢ REPEATER RS-485.

e Podtaczenie linii RS-485 komputera PC wymaga zastosowania konwertera z
izolacjg galwaniczng portéw z RS-485 na RS-232 lub inny dostepny w komputerze
port (USB, ETHERNET).

e Do linii RS-485, wraz analizatorami serii NRG i CVM, mogg by¢ podtagczone
wszystkie urzgdzenia komunikujgce sie protokotem MODBUS RTU (np. PLC,
telemechanika).
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8.2.- - Potaczenia w RS-485

RS-232 5 |7 DBI
O [oNeX NoJ O
O N XX XX
7 5 <O .
O O 2
o/spssl\o
© 213
o OfpaoweO o CONVERTIDOR
RS-232 / RS-485
: Tl o 5"
5 2| |1 5| 9 =
Al ==E
RS-485 *3 =
il -

e e e666-6
o

[#circUuTOR  cvmmini

2280 | o
2301, | @
2293 | g*
min>
XXX

clear
reset reset emergy maxPd % O

o [ ]I

e6 SISISISIS)

A (+)
B (-)
S GND

Schemat potgczen sieci RS-485 z komputerem PC .

& Przy projektowaniu uktadu potaczen miedzy RS-232 komputera i konwertera

nalezy uwzglednic sposob obstugi komunikacji przez aplikacje (sterowanie

przeptywem).

e Konwertery pasywne wymagajg sterowania przeptywem sygnatem RTS - aplikacja
i kabel potgczeniowy muszg to umoZzliwic.

e Konwertery inteligentne nie wymagajq sterowania przeptywem - potgczenie moze
byc¢ dokonane kablem NULL MODEM.

o Aplikacja z petnym sterowaniem przeptywem moze kontrolowac stan sygnatu CTS
- nalezy zapewnic jego aktywnosc.

A Uktad potaczen musi byé zweryfikowany z instrukcja zastosowanego
konwertera.
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9.- WARUNKI BEZPIECZENSTWA

Po wiaczeniu przyrzadu do sieci nalezy zachowaé szczegoding
ostroznos¢. Na elementach obwodu pomiarowego i zaciskach na listwie
przyfaczeniowej moze panowac napiecie niebezpieczne.

10.- OBSLUGA SERWISOWA

CVM-MINI nie wymaga specjalnej obstugi serwisowej, kalibracji i okresowych
przegladow. W przypadku nieprawidtowego dziatania naprawy i regulacje przyrzadu mogq
by¢ dokonywane tylko przez wykwalifikowany serwis. Oznacza to koniecznosc¢
przekazania uszkodzonego przyrzadu do autoryzowanego serwisu.

W przypadku wystgpienia probleméw w prawidtowym funkcjonowaniu przyrzadu
nalezy skontaktowac sie z dostawca przyrzadu lub z producentem:

CIRCUTOR S.A.

Vial Sant Jordi s/n
08232 - Viladecavalls
Tel: + 34 93 745 29 00
fax: + 34 93 745 29 14

E-mail: central@circutor.es
http://www.circutor.com

lub autoryzowanym dystrybutorem producenta w Polsce:

Convert Sp. z o.0.
51-141 Wroctaw
ul. Chrzanowskiego 41/4
tel./fax (71) 783 48 30
783 48 33
E-mail: convert@convert.com.pl
http:// www.convert.com.pl
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Kompaktowy analizator CVM-mini

11.- DANE TECHNICZNE

Zasilanie:
Napiecie zasilania:
opcja:
Czestotliwosé:
Pobor mocy:

Temperatura pracy:

230Vac *15%

85 + 265 Vac, 95 + 300 Vdc
50 + 60 Hz

<3 VA (dla Vac)

<2W (dla Vdc)

-10 + 50 °C

Obwody pomiarowe:

Czestotliwosé:
Prad znamionowy:

Pobor mocy wejs¢ pradowych:

Maksymalne napiecie pomiarowe:

Przecigzalnos¢ wejs¢ pradowych:

300 Vpn /520 Vpp

45 + 55 Hz

5(1)A

1.2 1In (100 In przy t<1 s)
<0.9VA

Doktadnos¢ pomiaru:
Napiecia:

Pradu:

Mocy:

Energii:

Czestotliwosci:

Temperatury:

Warunki zachowania klasy:

- Temperatura pracy:
- Wspotczynnik mocy:
- Wartosci pradow i napiec:

0.5 % £ 1 digits
0.5 % £ 1 digits
1.0 % + 1 digits
1.0 % * 1 digits
0.2 % + 1 digits
+2°C

- Klasa odniesiona jest do wejs¢ analizatora (bez przektadnikow pradowych).

+5 +45°C
£0.5+1
2120 % In, Un

Wykonanie:

Zaciski:

Materiat obudowy:
Stopien ochrony:
Wymiary (W x H x D):
Masa:

Srubowe na listwie przytgczeniowej
tworzywo sztuczne VO niepalne

IP 51 czoto, IP 31 zaciski

85 x52 x 70 mm

0.210 kg

Wyjscie dwustanowe:

Typ wyjscia:

Maksymalne napiecie:
Maksymalny prad:

Maksymalna czestosc¢ impulsow:
Stata impulsowania energii:
Dtugosc¢ impulsu:

transoptor, otwarty kolektor NPN
24 Vdc

50 mA

5imp./s

100 imp. / KWh

100 ms

Bezpieczenstwo:

|zolacja:

Kategoria Ill 300 Vac (EN 61010)
klasa ll, podwdjna IEI

Normy zwigzane:

IEC 664, VDE 0110, IEC 801, IEC 348, UL94
IEC 571-1, EN 61000-6-1, EN 61000-6-3,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4,
EN 61000-4-5, EN 61000-4-11, EN 61010-1,
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