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2. WARUNKI BEZPIECZENSTWA

. Miernik rezystancji MH-10 powinien by¢ obstugiwany wytgcznie przez osoby posiadajagce
podstawowg wiedze o technikach i zasadach przeprowadzania pomiarow elektrycznych.

. Mierzona rezystancja nie moze by¢ podtgczona do innego niz mierrnik MH-10 zrédta na-
piecia.

. Przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy sprawdzi¢ czy napiecia zasilania miernika MH-10
miesci sie w dopuszczalnym przedziale. Zalecane jest, aby pomiary przeprowadzac przy
natadowanej wewnetrznej baterii.

. Niedopuszczalne jest rozpoczynanie pomiarow przy niepodtgczonych przewodach oraz
roztgczanie przewoddéw w czasie pomiarow.

. Zalecane jest stosowanie oryginalnych dostarczonych z miernikiem MH-10 kabli pomia-
rowych i przewody zasilania sieciowego.

. Miernik MH-10 nie posiada zadnych ukrytych elementéw regulacyjnych i elementéw wy-
magajacych wymiany lub konserwacji. Zdejmowanie obudowy w celu uzyskania dostepu
do wnetrza miernika grozi kontaktem z niebezpiecznym dla zdrowia i zycia cztowieka na-
pieciem.

. Czyszczenie przyrzadu powinno odbywac sie przy odtgczonym kablu zasilajgcym i wyta-
czonym mierniku. Powinno polegac¢ na delikatnym przetarciu zewnetrznych elementow
obudowy miekka szmatkg nasgczong antystatycznym ptynem myjacym bez dodatkow
Scierajgcych.
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3.0PIS PRZYRZADU

Miernik matych rezystancji MH-10 jest przenosnym mikroomomierzem pracujgcym w
uktadzie mostka Thomson’a, z automatycznym, sterowanym procesorem procesem row-
nowazenia. Stuzy do doktadnego pomiaru matych rezystancji typowych dla bezpiecznikow
przetacznikow, szyn i przewodow zasilajgcych, uzwojen transformatoréw duzej mocy, re-
zystancji stykowych itp. Pomiar dokonywany jest pradem od 1 mA do 10 A zaleznym od
wybranego zakresu i pozycji potencjometru regulacyjnego. Przeznaczony jest do pracy w
warunkach laboratoryjnych i obiektowych (na otwartym powietrzu).

Podstawowe cechy miernika:

. Uktad pomiarowy Kelvin'a (czteroprzewodowy).

. Cyfrowy alfanumeryczny wyswietlacz.

. Odczyt 4 cyfrowy.

. Zasilanie zewnetrznym napieciem lub z wbudowanej wewnetrznej baterii .
. Rozdzielczos¢ pomiaréw 1 pQ.

. Maksymalna mierzona rezystancja 200 Q.

Wykorzystywany w mierniku MH-10 uktad Kelvin’a z czterema zaciskami pomiarowymi
minimalizuje wplyw rezystancji przewodow na doktadnos¢ pomiaru. Uzytkownik, wykorzy-
stujgc potencjometr regulacyjny, moze ustawi¢ zgdany prad wymuszany w mierzonej rezy-
stancji. Na wyswietlaczu, w przejrzystej i intuicyjnej formie prezentowane sg zarowno wy-
niki pomiarow jak i komunikaty i ostrzezenia dla uzytkownika.
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4. PANEL CZOLOWY
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. Gniazdo bezpiecznika zasilania

. Gniazdo przewodu zasilania sieciowego
. Gniazdo interfejsu RS-232 drukarki

. Zacisk C1 (+) pradowy

. Zacisk P1 (+) pomiarowy

. Zacisk P2 (-) pomiarowy

. Zacisk C2 (-) pradowy

8 Wytacznik zasilania (wtaczenie/wytgczenie miernika)
9. Alfanumeryczny wyswietlacz

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Wskaznik (LED) wtaczenia miernika

Wskaznik (LED) tadowania wewnetrznej baterii
Przetacznik zakreséw pomiarowych

START Klawisz rozpoczecia pomiarow

HOLD Klawisz wstrzymania ostatniego komunikatu na wyswietlaczu

STOP Klawisz zakonczenia pomiaréw

BATTERY Klawisz sprawdzenia stanu natadowania wewnetrznej baterii
Potencjometr regulacji prgdu pomiarowego ( 10 + 100 % wartosci maksymalnej)

Convert Sp. z 0.0., 51-141 Wroctaw, Chrzanowskiego 41/4, tel.fax (71) 783 48 30, 783 48 33

http://www.convert.com.pl E-mail: convert@convert.com.pl

O Y A O W i ¥
~l LW MN=aO



Instrukcja uzytkownika Miernik rezystancji MH-10 Strona 5

5.ZASILANIE SIECIOWE

Miernik MH-10 produkowany jest w réznych wersjach zaleznych od docelowego
kraju (regionu geograficznego). Przy gniezdzie zasilania sieciowego na panelu czotowym
podana jest warto§¢ nominalna napiecia zasilania (sieci).

6. POMIAR

1. Zaleca sie podtgczenie przewodow pomiarowych do miernika i mierzonej rezystancji
przed witgczeniem miernika MH-10.

Przewody pomiarowe powinny by¢
starannie i pewnie podtgczone do
miernika i mierzonej rezystancji.

2. Przetgcznikiem zakresow wybracC zgdany zakres pomiarowy rezystancji, a przy pomocy
potencjometru regulacji pradu pomiarowego nalezy ustawi¢ wartos¢ pradu wymusza-
nego w uktadzie pomiarowym (w zakresie 10 + 100%).

3. Podtaczy¢ kabel zasilania sieciowego. W przypadku braku mozliwosci zasilania z sieci
MH-10 skorzysta z wewnetrznej baterii.

4. Wigczy¢ miernik MH-10 (ON/OFF).
Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat PRESS START potwierdzajgcy gotowosc¢
miernika MH-10 do rozpoczecia pomiaru.

5. Rozpocza¢ pomiar przez nacisniecie klawisza START. Jezeli na wyswietlaczu pojawi
sie komunikat LOW CURRENT nalezy potencjometrem regulacji pradu zwiekszy¢ war-
tos¢ pradu pomiarowego. Ustawiong warto$¢ pradu (w procentach wartosci maksymal-
nej wiasciwej dla wybranego zakresu pomiarowego) mozna odczytac na linijce widocz-
nej w dolnej czesci wyswietlacza. Prad pomiarowy nie moze by¢ mniejszy od 10% war-
tosci maksymalnej. Im mniejszy prad pomiarowy tym wiekszy btagd pomiaru rezystancji.
Klasa miernika MH-10 jest zachowana dla pradéw pomiarowych wiekszych od 80%.

6. Na wyswietlaczu bedzie prezentowana zmierzona wartoS¢ rezystancji wraz z jednost-
kami Q (omy), mQ (milliomy) lub uQ (mikroomy). Wyswietlana wartos¢ moze by¢ przez
uzytkownika ,zamrozona” klawiszem HOLD — ponowne nacisniecie klawisza HOLD
kasuje stan ,zamrozenia” wyswietlacza.

7. Nacisniecie klawisza STOP konczy proces pomiaru.
8. Wytgczy¢ miernik MH-10 (ON/OFF).
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7. KOMUNIKATY

CIRCUTOR MH-10
Po wiaczeniu miernika MH-10 (ON/OFF) wyswietlany jest komunikat powitalny. W czasie
jego wyswietlania miernik dokonuje autotestow startowych.

WAIT...
Komunikat wyswietlany w trakcie wykonywania przez miernik MH-10 procedur kalibracyj-
nych i konfiguracyjnych.

PRESS START
Oznacza gotowos$¢ miernika MH-10 do rozpoczecia pomiarow (klawiszem START).

LOW CURRENT

Komunikat oznaczajacy, ze ustawiona potencjometrem regulacji pradu wartos¢ pradu jest
zbyt mata (< 10%) i uniemozliwia wykonanie prawidtowego pomiaru. Potencjometrem re-
gulacji pradu pomiarowego nalezy jg zwiekszy¢ (w dolnej czesci wyswietlacza mozna od-
czyta¢ w % wartos¢ pradu ptyngcego w obwodzie pomiarowym.

Przyczyng zbyt matej wartosci pradu moze by¢ takze przerwa w obwodzie pomiarowym.
Jezeli zmiana potozenia potencjometru regulacji nie wptywa na wskazanie wartosci pradu
nalezy sprawdzi¢ poprawnosc¢ podtgczenia kabli pomiarowych.

OVERRANGE
Przekroczenie zakresu pomiarowego. Przetgcznikiem zakreséw pomiarowych nalezy wy-
bra¢ wiekszy zakres pomiarowy rezystanciji.

H
Komunikat informujacy o ,zamrozeniu” klawiszem HOLD wyniku pomiaru.

BAT
Roztadowanie wewnetrznej baterii — bez zasilania sieciowego miernik MH-10 wytaczy sie
w ciggu kilku minut. Nalezy bezwzglednie ropocza¢ proces tadowania wewnetrznej baterii.
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8. DOKLADNOSC POMIARU

Zachowanie dktadnosci pomiaru rezystancji miernikiem MH-10 wymaga, aby prad
pomiarowy wynosit przynajmniej 80% pradu maksymalnego. Pomiar przy mniejszym pra-
dzie obarczony bedzie btedem dodatkowym proporcjonalnym do krotnosci zmniejszenia
pradu (dwukrotnie mniejszy prad tzn. 40% spowoduje dwukrotne zwiekszenie btedu).

Miernik MH-10 dokonuje automatycznej kompensacji btedéw wewnetrznego toru
pomiarowego (napie¢ niezrownowazenia, offsetu, dryftu temperaturowego). Nie ma wiec
koniecznosci dokonywania pomiarow z zamiang polaryzacji jak w starszych miernikach.
Jesli jednak istnieje mozliwos¢ wystepowania w uktadzie pomiarowym pasozytniczych po-
tencjatow wynikajacych z efektu termoelektrycznego, pomiar rezystancji nalezy powtorzyc
przy odwrdconej polaryzaciji — przeciwnym kierunku przeptywu pradu. Odwrdcenie polary-
zacji dokonywane jest przez zamiane miejscami koncowek kabli pomiarowych podtgczo-
nych do mierzonej rezystancji. Warto$¢ rezystanciji jest Srednig z obu pomiarow.

9. WEWNETRZNA BATERIA

Miernik MH-10 posiada wbudowany akumulator kwasowo-zasadowy 12 V, 7 Ah
pozwalajgcy na prace miernika bez zasilania sieciowego. Stopien natadowania wewnetrz-
nej baterii pokazywany w % pojemnosci na linijce znajdujgcej sie w dolnej czesci wyswie-
tlacza. Sprawdzenie stopnia natadowania polega na odczytaniu stanu natadowania po
wcisnieciu klawisza BATTERY przy wigczonym mierniku (ON/OFF).

W czasie pracy miernika MH-10 zbyt niski poziom natadowania baterii sygnalizo-
wany jest na wyswietlaczu komunikatem BAT. Jego pojawienie sie oznacza, ze miernik nie
moze kontynuowac pomiarow i w ciggu kilku minut nastgpi ich automatyczne przerwanie.
Zalecane jest jak najszybsze rozpoczecie procesu fadowania wewnetrznej baterii.

9.1. Ladowanie wewnetrznej baterii

tadowanie wewnetrznej baterii zachodzi automatycznie po kazdym wiaczeniu
miernika MH-10 przy zasilaniu sieciowym. Proces tadowania sygnalizowany jest swiece-
niem czerwonej diody LED wskaznika tadowania na ptycie czotowej. Zakonczenie procesu
tadowania wewnetrznej baterii (kompletne natadowanie baterii) sygnalizowanie jest zmiang
koloru LED z czerwonego na zielony.
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10. PORT RS-232

Miernik MH-10 wyposazony jest w szeregowy port komunikacyjny RS-232:
5 32

e

Umozliwia on drukowanie wynikow pomiarow lub rejestrowanie ich w zewnetrznym kon-
centratorze danych.
Topografia portu RS-232:
Pin 2: Rx
Pin 3: Tx
Pin 5: Gnd
Parametry komunikaciji:
Predkos¢: 4800 bps
Dtugos¢ stowa: 8 bitow
Bit parzystosci: brak
Bity stopu: 1 bit
Protokot: ASCII (ESC)

UWAGA: W celu zachowania jak najwiekszej kompatybilnosci z uzywanymi na rynku dru-
karkami znaki specjalne zostaty zastgpione nastepujgcymi symbolami:
uR = uQ (mikroom)
mR = mQ (miliom)
R =Q (om)

11. KONSERWACJA

Miernik MH-10 nie wymaga zadnych okresowych kalibracji. Nie zawiera takze
zadnych zuzywajgcych sie elementéw.

Czyszczenie przyrzadu powinno odbywac sie przy odtgczonym kablu zasilajacym i
wytgczonym mierniku. Powinno polega¢ na delikatnym przetarciu zewnetrznych elemen-
tow obudowy miekkg szmatka nasgczong antystatycznym ptynem myjacym bez dodatkow
Scierajgcych.

12. WYMIANA BEZPIECZNIKA

W przypadku koniecznosci wymiany bezpiecznika nalezy przy odtagczonym kablu
zasilania sieciowego odkreci¢ gdniazdo bezpiecznika FUSE, w miejsce przepalonego
bezpiecznika wtozy¢ sprawny o parametrach:

SPT 5x20, szybki, 5 Aac / 250 Vac

Wkreci¢ obsadke.

Convert Sp. z 0.0., 51-141 Wroctaw, Chrzanowskiego 41/4, tel.fax (71) 783 48 30, 783 48 33
http://www.convert.com.pl E-mail: convert@convert.com.pl




Instrukcja uzytkownika

Miernik rezystancji MH-10

13. SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Prad pomiarowy
(pomocniczy)

Zakresy pomiarowe

Rozdzielczosé

Maksymalne napiecie

wyjsciowe

Uktad pomiarowy
Doktadnos¢
Stopien ochrony

Klasa ochronnosci

E.M.C
Wytrzymatos¢
elektrostatyczna
Zasilanie

Temperatura pracy

Temperatura
przechowywania

Maksymalna
wilgotnosé¢

Maksymalna
wysokos¢

Masa
Wymiary

1TmA/10 mA/100 mA/1A/10A
"z regulacjg w zakresie 10 + 100%

0+2000uQ @ 10A
0:20mQ @10A

0:200mQ @1A
"0 +2000 mQ @ 100 mA

0+20Q @ 10 mA
0+200Q @ 1mA
1 uQ @ 10 A
:<10Vdc przy otwartym uktadzie pomiarowym

: Czteroprzewodowy Kelvin'a
:+0,2 % £ 2 cyfry
: IP54 przy zamknietej obudowie

.Klasa 2, 300 Vac zgodnie z:
"IEC61010-1/1990, IEC 61010-1/1992

: Zgodnie z IEC 61326-1
: Zgodnie z IEC 1000-4-2

.230 Vac, 50/60 Hz
"Wbudowany akumulator kwasowo-zasadowy 12 V, 7Ah.

:-5°C + 50°C

:-25°C + 65°C
:95% RH (ponizej punktu rosy)

:< 3000 m n/p morza

: ok. 8,8 kg (wraz z akcesoriami)
:378 x 308 x 175 mm

14. AKCESORIA

» Kable pomiarowe z zaciskami sprezynujacymi dt. 1,8m (2 szt.).
+ Kabel zasilania sieciowego.

» Kabel RS-232.

* Instrukcja uzytkowania.
 Torba przeno$na na miernik MH-10 i kable.
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15. SERWIS

W przypadku wystgpienia problemow w prawidtowym funkcjonowaniu przyrzadu lub
jego mechanicznym uszkodzeniu nalezy skontaktowac¢ sie z dostawcag przyrzadu lub z
producentem:

CIRCUTOR S.A.

Vial Sant Jordi s/n
08232 - Viladecavalls
Tel: + 34 93 745 29 00
fax: + 34 93 745 29 14

E-mail: central@circutor.es
http://www.circutor.com

lub autoryzowanym dystrybutorem producenta w Polsce:

Convert Sp. z o.0.
51-141 Wroctaw
ul. Chrzanowskiego 41/4
tel./fax (71) 783 48 30
783 48 33
E-mail: convert@convert.com.pl
http:// www.convert.com.pl
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