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2.- WSTEP

Celem niniejszej instrukcji jest zapoznanie uzytkownika =z Przekaznikiem
synchronizacyjnym SYNCHRO-MAX. Przestrzeganie jej zalecen pozwoli na petne
wykorzystanie funkcji miernika oraz jego bezpieczne i bezawaryjne uzytkowanie.

Po otrzymaniu urzadzenia nalezy sprawdzi¢:
(a) zgodnos¢ typu i opcji SYNCHRO-MAX z zamowieniem,

(b) stan przesyiki i urzadzenia,
(c) kompletnos¢ dostawy (instrukcje).

A Do uwag oznaczonych tych znakiem nalezy stosowac sie bezwzglednie.
Dotycza one warunkéw majacych istotny wplyw na bezpieczenstwo
uzytkownika i ukfadu pomiarowego.

2.1.- Warunki pracy SYNCHRO-MAX

A Przed podfaczeniem Przekaznika synchronizacyjnego SYNCHRO-MAX do
obwodu pomiarowego nalezy dokfadnie sprawdzic:

Napiecie zasilania:

o Standard: 230 + 20% Vac, 35 + 450 Hz
o Opcja: 110, 400, 480 + 20% Vac, 35 =+ 450 Hz
9+18,18 + 36, 37 - 72 Vdc

Uktad pomiarowy:

o Napiecie sieci M14624: 30 + 150 Vac (fazowe), 50/60 Hz
Napiecie sieci M14625: 110 + 600 Vac (fazowe), 50/60 Hz
o Maksymalne napiecie wejsciowe: < 800 Vac, 50/60 Hz

O

3.- CHARAKTERYSTYKA SYNCHRO-MAX

Przekaznik synchronizacyjny SYNCHRO-MAX przeznaczony jest do automatycznej
synchronizacji uktadéw generacyjnych z zasilajgcg siecig elektryczng. W zaleznosci od trybu
pracy proces synchronizacji moze przebiega¢ w petni automatycznie lub z koniecznoscig
zezwolenia operatora na ostateczne wigczenie generatora do sieci. SYNCHRO-MAX
umozliwia takze reczng synchronizacje i wykorzystanie go wytacznie w charakterze miernika
parametrow sieci i generatora (woltomierza, miernika czestotliwosci i synchroskopu).
SYNCHRO-MAX w petni funkcjonalnie zastepuje klasyczng, analogowg kolumne
synchronizacyjng wyposazong w woltomierze podwajne lub réznicowe, czestotiwosciomierze
podwojne lub réznicowe oraz synchroskop. Oferuje ponadto mozliwos¢ petnej automatyzacji
procesu synchronizaciji.
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Diodowy wskaznik réznicy faz
Wskaznik za duzej Wskaznik za matej
predkosci wirowania predkosci wirowania

Wskaznik stanu
synchronizacji

4-pozycyjny
wyswietlacz LED

Wskaznik réznicy
czestotliwosci

Wskaznik
réznicy napieé

Proces synchronizacji generatora z siecig zasilajgcg polega na takim sterowaniu jego
parametrami, aby zostaty spetnione warunki zgodnosci (rownosci) napiec, czestotliwosci i
fazy. SYNCHRO-MAX dokonuje pomiaru tych wielkosci oraz ich roznicy. Na podstawie
zmierzonych wartos$ci i konfiguracji steruje predkoscig obrotowa generatora i przy spetnieniu
warunkéw synchronizacji moze dotgczy¢ generator do sieci zasilajgcej automatycznie lub po
dodatkowym zezwoleniu operatora. SYNCHRO-MAX kontroluje dodatkowo szybkos¢ zmian
czestotliwosci generatora (ROCOF — Rate of Change of Frequency) i jezeli jest ona
wieksza od ustawionej wartosci zatgczenie przekaznika synchronizacji nie nastapi.

4.- MONTAZ | INSTALACJA

SYNCHRO-MAX nie powinien by¢ podtgczany do napiecia zasilania i obwodu
pomiarowego przed koncem montazu przyrzadu na tablicy.

A Nieprzestrzeganie zasad uzytkowania SYNCHRO-MAX grozi uszkodzeniem
przyrzadu. Nieprawidlowe podifaczenia przyrzadu do obwodu pomiarowego
moze spowodowac zagrozenie dla uzytkownika.

4.1.- Instalacja

Przy projektowaniu uktadu pomiarowego i pdzniejszej instalacji SYNCHRO-MAX na
obiekcie nalezy bezwzglednie sprawdzi¢:

Napiecie zasilania:

o Standard: 230 + 20% Vac
o Opcja: 110, 400, 480 + 20% Vac
9+18,18 + 36,37 -+ 72 Vdc
- czestotliwosc sieci: 35+ 450 Hz
- zaciski przytgczeniowe: 11-12
- pobor mocy: <10W (11 VA)
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Uktad pomiarowy:

o Napiecie sieci M14624: 30 + 150 Vac (fazowe)
o Napiecie sieci M14625: 110 + 600 Vac (fazowe)
o Maksymalne napiecie wejsciowe: <800 Vac

- czestotliwosc¢ sieci: 35+ 450 Hz

Warunki pracy:

o temperatura pracy: -10 - 65 °C

o stopien ochrony: IP 52 (zaciski IP 20)
Bezpieczenstwo:

o - izolacja: klasa Il

a - horma: EN 61010

A Po podfaczeniu przyrzadu na zaciskach przytaczeniowych SYNCHRO-MAX
istnieje napiecie niebezpieczne. Brak ostroznosci moze spowodowacé zagrozenie
dla uzytkownika.

A Obwéd zasilania SYNCHRO-MAX powinien posiadaé¢ wyfacznik umozliwiajacy
odfgczenie przyrzadu od napiecia oraz by¢ zabezpieczony bezpiecznikiem
typu gl lub M o wartosci 0,5 - 2 A. Przewody zasilajace powinny mie¢ przekrdj
nie mniejszy od 1 mm>.

4.2.- Tabela potaczen i listwa zaciskowa

Zaciski Opis

Wyijscie przekaznika synchronizacji
1-2-3 1-3NC
1-2NO
4 Nieuzywany
5-6 Zaciski sygnatu zezwolenia na synchronizacje
Wejscie napieciowe sieci
7-8 7-L11
8§-L2
Wejscie napieciowe generatora
9-10 9-L1
10—L2
11-12 Zaciski zasilania
Wyjscie sterujgce — spowalnianie generatora
13-14-15 13-14 NC
13-15NO
Wyijscie sterujgce — przyspieszanie generatora
16 —17 - 18 16 — 17 NC
16 — 18 NO
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5.- OPIS PRACY SYNCHRO-MAX

SYNCHRO-MAX kontroluje, wskazuje i sygnalizuje wszystkie wielkosci i parametry
charakteryzujace stan i przebieg procesu synchronizacji generatora pradu.
SYNCHRO-MAX moze pracowac w trzech trybach:

e MANUAL tryb reczny, w ktérym sterowanie procesem synchronizacji wykonywane jest
przez operatora, a SYNCHRO-MAX realizuje wytacznie funkcje miernika
napiec¢ (réznicy napiec), czestotliwosci (réznicy czestotliwosci) i fazy;

e ASSISTED tryb pdétautomatyczny, w ktérym proces sterowania predkoscig obrotowg
generatora, az do spetnienia warunkoéw synchronizacji przeprowadzany jest
samoczynnie przez SYNCHRO-MAX ale do zatgczenia przekaznika
synchronizacji niezbedne jest dodatkowe zezwolenie operatora;

¢ AUTO tryb automatyczny, w ktérym caty proces synchronizacji i zataczenie
przekaznika dokonywane jest samoczynnie przez SYNCHRO-MAX.

Realizowany przez SYNCHRO-MAX proces synchronizacji polega na takim
sterowaniu predkoscig obrotowg (czestotliwoscig) generatora aby doprowadzi¢ do zgodnosci
czestotliwosci i fazy napiecia sieci z czestotliwoscig i fazg napiecia z generatora:
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AV gk AV ok AV ok ¢ =0°
AF qk AF Vk BN Generator  AF ok AV ok

Thbrk

SYNCHRO-MAX umozliwia skompensowanie czasu
opodznienia zadziatania przekaznika synchronizagcji
i wygenerowanie impulsu zatgczajgcego generator

odpowiednio wczesniej.
Breaker

Tbrk - czas zadziatania przekaznika synchronizacji. |

Po spetnieniu warunkoéw réwnosci napiec, czestotliwosci i faz nastepuje zatgczenie
przekaznika synchronizacji — w trybie AUTO samoczynnie, w trybie ASSISTED po
dodatkowym zezwoleniu operatora. Poniewaz czas zadziatania przekaznika synchronizacji
nie jest nieskonczenie krotki i miedzy momentem zwarcia zestykow 1 — 2 a zadziataniem
przekaznika synchronizacji moze nastgpi¢ rozsynchronizowanie uktadu SYNCHRO-MAX
umozliwia wprowadzenie czasu Tbrk w celu skompensowania opdznienia dziatania
przekaznika. Impuls zatgczajacy przekaznik synchronizacji (zestyki 1 — 2) generowany jest z
wyprzedzeniem rownym Tbrk, tak aby zalgczenie nastgpito w momencie spetnienia
warunkow synchronizaciji.

A Proces synchronizacji (sterowania) jest mozliwy wylfacznie przy zwartych
zaciskach 5 — 6 (Ext. Ctrl ENABLED). Przy ich rozwarciu SYNCHRO-MAX bedzie
wykonywaf jedynie pomiary.

SYNCHRO-MAX posiada takze funkcje kontroli szybkosci zmian czestotliwosci
generatora (ROCOF - Rate of Change of Frequency). Jezeli jest ona wieksza od
ustawionej wartosci zataczenie przekaznika synchronizacji nie nastgpi.

W kazdym z trzech trybdw pracy, poprzez wybranie w ustawieniach konfiguracyjnych
opcji DEAD BUS, uzytkownik moze zmieni¢ sposob zatgczania przekaznika synchronizaciji.
Przy tej opcji SYNCHRO-MAX:

- rozpoczyna proces synchronizacji gdy napiecie sieci spadnie ponizej
ustawionej wartosci,
po spetieniu warunkéw synchronizacji, generuje na wyjsciu sterujgcym
przekaznik synchronizacji jeden krétki impuls zatgczajgcy. Czas trwania
impulsu ustawiany jest w trybie konfiguracji (1 + 10 s).
Rozpoczecie nowego procesu sterowania jest mozliwe dopiero po otwarciu i ponownym
zwarciu zaciskow wejscia zezwalajgcego (5 — 6).
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5.1.- Funkcje wyswietlacza

Na czterocyfrowym wysSwietlaczu LED prezentowane sg zarowno wartosci
mierzonych parametrow jak i komunikaty o stanie pracy SYNCHRO-MAX oraz fazach
procesu synchronizacji. Wyswietlane parametry identyfikowane sg przez podswietlenie
adekwatnych diod definiujgcych aktualnie wyswietlane parametry:

Réznica katow fazowych miedzy napieciami sieci i
generatora

Napiecie sieci

Napiecie generatora

Wzgledna réznica napiecia sieci i generatora
Czestotliwo$¢ sieci

Czestotliwos¢ generatora

Wzgledna réznica czestotliwosci sieci i generatora !

DAV = M)ﬂ 00% ") OAF = M)ﬂ 00%
BB Fgs

Wyswietlanie kolejnych parametréow odbywa sie sekwencyjnie. Kazde nacisniecie

klawisza @ powoduje wyswietlanie nastepnego parametru. Po wyswietleniu roznicy
czestotliwosci (ostatni wizualizowany parametr) wyswietlany jest ponownie parametr
pierwszy czyli roznica katéw fazowych.

Na panelu czotowym SYNCHRO-MAX znajdujg sie ponadto diody sygnalizujgce:

- ZeV\_/thrzn_y sygnat zezwalajacy na synchronizacje (zestyki 5 — 6 na listwie
Enb zaciskowej zwarte)
A:\I/ Rdéznica napie¢ w dopuszczalnym zakresie
I:I . 0 4 0 .
AF Réznica czestotliwosci w dopuszczalnym zakresie
EEF' Faza zwiekszania czestotliwosci generatora (zestyki 16 — 18 na listwie
zaciskowej zwarte)
e Faza zmniejszania czestotliwosci generatora (zestyki 13 — 15 na listwie
zaciskowej zwarte)
v Zataczenie przekaznika synchronizacji (zestyki 1 — 2 na listwie zaciskowe;j
SYNC zwarte)
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Na wyswietlaczu prezentowane sg takze komunikaty okreslajgce stan procesu
synchronizaciji:

Przekaznik synchronizacji zatgczony (zestyki 1 — 2 na listwie
zaciskowej zwarte

W trybie ASSISTED - warunki synchronizacji spetnione, w celu
zatgczenia przekaznika nalezy wcisng¢ klawisz

ROCOF — zbyt duza szybkos¢ zmian czestotliwosci generatora

d b () Aktywna opcja DEAD BUS

FASE

Zbyt duza czestotliwos¢ generatora (Fgen>Fgs+3Hz)

Zbyt mata czestotliwos¢ generatora (Fgen<Fgs-3Hz)

N I Bn) [Ty
r~ ~ECc Jw
() ] [(Fa] =
c: TaY BaaY Pl L)

5.2. - Linijka diodowa

Na ptycie czotowej SYNCHRO-MAX znajduje sie kotowa linijka diodowa, ktora wizualizuje
réznice katow fazowych (szybkos¢ wirowania na linijce diodowej odpowiada roznicy
czestotliwosci sieci i generatora):

Linijka diodowa jest aktywna jesli roznica czestliwosci sieci i generatora nie przekracza +3 Hz
(spetnia warunek: Fgg-3Hz < Fgen < Fget+3Hz). Przy wiekszej réznicy czestotliwosci
wyswietlany jest, zaleznie od znaku tej réznicy, komunikat FASt lub SLOU.

5.3. - Klawiatura

Do obstugi i konfiguracji SYNCHRO-MAX stuzg znajdujgce sie na panelu czotowym 4
klawisze. Ich funkcje sg zalezne od trybu pracy SYNCHRO-MAX i fazy synchronizaciji.
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KLAWISZ FUNKCJA

W czasie normalnej pracy:
Nacisniecie klawisza przez co najmniej 3 sekundy powoduje wejscie w
opcje konfiguracji (MENU) i przerwanie procesu synchronizaciji.
W opcji konfiguracii:
- Akceptacja wprowadzanych parametrow.
- Wyjscie do wyzszego poziomu MENU

3
L4

W czasie normalnej pracy:

Wytacznie w trybie ASSISTED — nacisniecie klawisza (po wyswietleniu
v v kq_munikatu P_gSh) zezwala na zatgczenie przekaznika synchronizaciji.
W opcji konfiguracii:
- Przewijanie MENU — wybor opcji konfiguracii).
- Zmiana wartosci parametru lub cyfry na wybranej pozycji.

W opcji konfiguracii:

A ’ - Wejscie do aktualnego poziomu MENU (rozwiniecie MENU).
V- - Zmiana pozycji (cyfry) przy wprowadzaniu wartosci liczbowe;
parametru.

W czasie normalnej pracy:
Zmiana wyswietlanego parametru

[

6.- PROCES REGULACJI

Zadaniem SYNCHRO-MAX jest doprowadzenie do zgodnosci czestotliwosci i fazy
napie¢ generatora z napieciami sieci. Sterowanie predkoscig obrotowg generatora
realizowane jest dzieki wbudowanemu w SYNCHRO-MAX dwustanowemu regulatorowi z
cztonem proporcjonalnym i catkujgcym (P1).

Fbb

tN wosé sieci FsetP
FS?‘ dFnE Czestollﬁvgscmem dFPo se
o ket
Xp Xt Xp
el
| |

¥

>
g=]
*
>
p=]

Fg
Czestotliwosé
generatora

Przyspieszanie
Speed Up

tn

_ 1l
i - m
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Parametry regulatora i sterowania sg ustawiane w opcji konfiguracji (SETUP):

Xp — przedziat czestotliwosci generatora, w ktorym jest aktywny czion
proporcjonalny regulatora (0,2 + 5,0 Hz);

dFPo — maksymalna dodatnia odchyika czestotliwosci generatora (0 + 1,0 Hz);

dFnE - maksymalna ujemna odchytka czestotliwosci generatora (min. 0 + 1,0 Hz);

tn - minimalny odstep miedzy kolejnymi impulsami regulacji (200 + 3000 ms) —

ekwiwalent statej integracji cztonu catkujgcego

Od ustawienia tych parametrow zalezy przebieg procesu regulacji. Dobor wtasciwych
parametréw regulacji odbywa sie metodg kolejnych prob. Dla generatora o matej inercji
wartosci tn i Xp powinny by¢ mate, dla generatora o duzej inercji wartosci tn i Xp powinny by¢
wieksze. W pierwszym kroku nalezy dobra¢ wartos¢ tn, dla ktorej uzyskuje sie wiasciwy
przebieg regulacji (krzywa regulacji optymalnej). Nastepnie nalezy powtarza¢ dobor tn przy
coraz mniejszych wartosciach Xp, az do uzyskania oczekiwanego efektu (regulacji szybkiej i
stabilnej). Zalezno$¢ przebiegu procesu regulacji od parametréw jest nastepujaca:

- zbyt duza warto$¢ tn powoduje regulacje niestabilng (oscylacyjng),
- zbyt mata wartosc¢ tn wydtuza czas regulacji.

Fset (RSOSSN s, WS I W— . S— Regulacja niestabilna

- nalezy zmniejszy¢ wartos¢ tn

Y

Fset Regulacja wolna
- nalezy zwiekszy¢ wartos¢ tn
A
Regulacja optymalna
Fset ......

- jezeli czas ustalenia czestotliwosci
generatora jest zbyt duzy nalezy
zmniejszyC wartosc¢ Xp i powtorzyc¢
dobor tn

Y

CONVERT Sp. z 0.0., 51-141 Wroctaw, ul. Chrzanowskiego 41/4, tel./fax (71) 78 348 30, 78 348 33
http://www.convert.com.pl e-mail: convert@convert.com.pl



Przekaznik synchronizacyjiny SYNCHRO-MAX Instrukcja uzytkownika Strona 12

7.- KONFIGUROWANIE SYNCHRO-MAX

ﬁ v
@

F 3F
ﬂv
®

3
v

it ir
g pY ¢
o o o

\

i ~
e
Ea

U=

o)

Tryb regulacji (pomiaru).

Wejscie w opcje konfiguracji.
Napiecie ponizej ktorego regulator nie
steruje predkoscig generatora

(80 + 600, def 320 V)

Maksymalna dopuszczalna dodatnia
odchytka napiecia generatora
(1 + 25, def 10 %)

Maksymalna dopuszczalna ujemna
odchytka napiecia generatora

(1 + 25, def 10 %)

Maksymalna dopuszczalna dodatnia
odchyika czestotliwosci generatora

(0 =1, def 0,5 Hz)

Maksymalna dopuszczalna ujemna
odchyika czestotliwosci generatora

(0 =1, def 0,5 Hz)

Czas wyprzedzenia zatgczenia

przekaznika synchronizacji Tbrk
(0 + 1000, def 80 ms)

Wybor trybu pracy:

- MANUAL - reczny
- ASSISTED - pétautomatyczny
-AUTO - automatyczny

Przekaznik synchronizacyjny:
- CONT - zalgczenie trwate
-PULS - impuls zataczajacy

Dtugos¢ impulsu zatgczeniowego:
(1+10,def1s)

Parametry regulaciji:

Xp — pasmo dziatania cztonu
proporcjonalnego

(0,2 + 5, def 2,5 Hz)

tn — stata czlonu integrac;ji
(200 - 3000, def 500 ms)

Funkcja DEADBUS
no - wylaczona
YES — wigczona

Napiecie graniczne funkcji DEADBUS
(0 + 600, def 0 V)

Nominalna czestotliwos¢ sieci
(50, 60, def 50 Hz)

Potwierdzenie zmian w konfiguracji:
YES - akceptacja zmian
no — odrzucenia zmian
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Wejscie w opcje konfiguracji odbywa sie przez nacisniecie na przynajmniej 3 sekundy
klawisza . Wybor poszczegdlnych pozioméw MENU odbywa sie sekwencyjnie klawiszem
. Wejscie do okreslonego poziomu MENU (ustawienie zgdanego parametru) odbywa sie
klawiszem . Akceptacja wprowadzonych zmian i powr6t do wyzszego poziomu odbywa

sie klawiszem .

A Wejscie w opcje konfiguracji SYNCHRO-MAX przerywa proces regulacji
czestotliwosci generatora.

A Jednoczesne nacisniecie na czas minimum 10 sekund klawiszy i @
uaktywnia ochrone hastem wejscia w opcje konfiguracji. Ma to na celu
wyeliminowanie sytuacji przypadkowego wejscia w opcje konfiguracji
SYNCHRO-MAX i ewentualnego niezamierzonego przerwania procesu
sterowania generatora. Po nacisSnieciu tych klawiszy pojawia sie monit o
wprowadzenie czterocyfrowego hasfa (i powtdérzenie hasta). Dezaktywacja
ochrony odbywa sie w ten sam sposob (ponowne powtdérzenie procedury z
wczesniej wprowadzonym hastem).

A Jednoczesne nacisniecie na czas minimum 20 sekund klawiszy i @
powoduje zatadowanie domysinej konfiguracji. Wszystkie parametry i
ustawienia przyjmuja wartosci def.

KLAWISZ FUNKCJA W OPCJI KONFIGURACJI

S t - Akceptacja wprowadzanych parametrow.
e - Wyjscie do wyzszego poziomu MENU

- Przewijanie MENU — wybor opcji konfiguraciji.

- v - Zmiana wartosci parametru lub cyfry (inkrementacja) na wybrane;j
pozyciji.

A - Wejscie do aktualnego poziomu MENU (rozwiniecie MENU).

-+ ’ - Zmiana pozycji (cyfry) przy wprowadzaniu wartosci liczbowej
parametru.

CONVERT Sp. z 0.0., 51-141 Wroctaw, ul. Chrzanowskiego 41/4, tel./fax (71) 78 348 30, 78 348 33
http://www.convert.com.pl e-mail: convert@convert.com.pl
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8.- PARAMETRY TECHNICZNE

Zasilanie napieciem przemiennym:

Napiecie: 230 Vac - 10% + 15%, 35 + 450 Hz
(opcjonalnie 110, 400, 480 Vac)
Pobor mocy: <10VA
Zasilanie napieciem statym:
Napiecie: 9+18Iub 18 + 36 lub 37 + 72 Vdc
Pobdr mocy: <11W
Pomiar:
Zakres pomiarowy napiecia dla M14625 110 + 600 Vac, 35 + 450 Hz
dla M14624 30 + 150 Vac, 35 + 450 Hz
Klasa: 1% + 2 cyfry
Impedancja wejscia >1,5MQ
Trwate przecigzenie > 800 Vac
Zakres pomiarowy czestotliwosci 35 +80Hz
Doktadnos¢ pomiaru + 0,01 Hz
Zakres pomiarowy kata fazowego +0 + 360°
Doktadnos¢ pomiaru +0,5°

Wyjscia przekaznikowe:
Obcigzalnos¢ zestykéw

AC11 250 Vac /8 Aac, 30 Vdc /5 Adc

Wytrzymatos¢ napieciowa zestykow: > 1000 Vac

Izolacja miedzy zestykami i cewka;: > 4000 Vac
Wytrzymatos¢ mechaniczna > 10 000 000 przetaczen
Wytrzymatosc elektryczna > 100 000

Warunki pracy:

Temperatura pracy: -20 +65°C

Srodowisko:

pomieszczenia zamkniete

Konstrukcja:
Materiat obudowy:
Stopien ochrony:
Bezpieczenstwo:
Kategoria izolaciji:

ABS trudnopalny, samogasnacy (UL 94 V1)

IP 52 (zaciski: IP 20)

[ 300 V(EN 61010)

Normy zwigzane:

IEC 348, IEC 1010-1, EN 61010-1, IEC 664, IEC 801, EN 50081-1, EN 50082-2

CONVERT Sp. z 0.0., 51-141 Wroctaw, ul. Chrzanowskiego 41/4, tel./fax (71) 78 348 30, 78 348 33
e-mail: convert@convert.com.pl
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9.- WYMIARY
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10.- WARUNKI BEZPIECZENSTWA UZYTKOWANIA A

Wszystkie procedury i warunki instalacji, montazu i podtgczenia SYNCHRO-MAX
opisane sg w niniejszej instrukcji. Stosowanie sie do jej zalecen gwarantuje poprawng i
bezpieczng prace urzadzenia.

Po podtaczeniu urzadzenia do sieci na listwie zaciskowej panuje niebezpieczne
napiecie. Wszelkie nastawy i konfiguracje miernika nalezy przeprowadza¢ z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Jakiekolwiek uszkodzenia naruszajgce izolacje miernika i jego stopien ochrony, w
szczegolnosci mechaniczne uszkodzenia obudowy i listwy zaciskowej, powinny
spowodowac niezwitoczne odtgczenie miernika od zasilania i sieci.

CONVERT Sp. z 0.0., 51-141 Wroctaw, ul. Chrzanowskiego 41/4, tel./fax (71) 78 348 30, 78 348 33
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11.- KONSERWACJA | KALIBRACJA

SYNCHRO-MAX nie wymaga wykonywania zadnych okresowych czynnosci
konserwujgcych. Wykonany jest z materiatéw nie ulegajacych czasowej degradacji, a w
zalecanych warunkach pracy takze korozji.

SYNCHRO-MAX nie wymaga wykonywania zadnych okresowych czynnosci
kalibracyjnych. Zastosowane w nim rozwigzania gwarantujg utrzymanie klasy i zakresow
pomiarowych przez caty okres uzytkowania.

W przypadku zabrudzenia panelu czotowego nalezy go przetrze¢ miekka szmatkag
nasgczong dowolnym srodkiem myjacym (rozpuszczajacym lub emulgujacym ttuszcze).
Nie stosowa¢ duzego nacisku ze wzgledu na mozliwos¢ pekniecia wyswietlacza lub
zarysowania.

12.- SERWIS

W przypadku koniecznosci kontaktu z autoryzowanym serwisem uprawnionym do
dokonywania napraw SYNCHRO-MAX nalezy zgtosi¢ sie do sprzedawcy zakupionego
miernika lub:

PRODUCENT DYSTRYBUTOR
CIRCUTOR S.A. CONVERT Sp. z o.o.
Vial Sant Jordi s/n - 08232 51-141 Wroctaw
Viladecavalls (Barcelona) ul. Chrzanowskiego 41/4
SPAIN tel./fax (71) 78 348 30
Tel. 34-93-74529 00 78 348 33
Fax. 34-93-74529 14 http://www.convert.com.pl
e-mail: central@circutor.es e-mail: convert@convert.com.pl
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